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Helmut Antrekowitsch
Vizerektor fir Nachhaltigkeit und Forschung

Sie halten nun die sechste Ausgabe des Tri-
pleN Magazins in Handen. Ich freue mich, als
Vizerektor fir Forschung und Nachhaltigkeit
Ihnen mit der neuen Ausgabe diese zwei Be-
reiche gleichzeitig naherbringen zu kénnen.
Das TripleN beleuchtet traditionell die Bereit-
schaft und die Beitrage der Montanuniver—
sitdt Leoben zur nachhaltigen Entwicklung.
Dabei blicken wir in diesem Magazin auf das
Nachhaltigkeitsversténdnis der Nichteisen-
metallurgie und stellen Indikatoren vor, mit
denen Nachhaltigkeit des Universitatsbetrie—
bes dargestellt und gemessen wird.

Die Forschungsthemen in dieser Ausgabe
sind die Erzeugung von griinem Gas als wirt-
schaftliche Alternative zu Erdgas und die Fra—
ge nach effizienter CO,-Transportinfrastruk—
tur fir ein klimaneutrales Osterreich. In der
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Vorwort

Rubrik ,Drei Fragen an..” kédnnen Sie dieses
Mal die Leiterin der Serviceeinheit Informa-
tion und Communication Technologies der
Montanuniversitat, Sabrina Berger, und Prof.
Lehner, Lehrstuhlleiter Verfahrenstechnik und

industrieller Umweltschutz kennenlernen.
Neben diesen Themen informiert das aktuel-
le Heft auch Uber den Nachhaltigkeitsmonat
der Universitat und eine Initiative der OH Le-
oben. Mit letzterer gelingt es der Hochschii-
lerschaft preiswerte Mobilitat zur Verfligung
zu stellen, woflr sie auch den Sustainability
Award 2024 gewonnen haben. Ich gratuliere
herzlich!

Zu internationalen Entwicklungen berichtet
TripleN in dieser Ausgabe im Rahmen der
COP29. Der Artikel von Alexander Griebler
schildert seine Eindriicke der Weltklima-
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konferenz in Baku und wirft einen Blick auf
globale Entwicklungen. Weiters stellen wir in
dieser Ausgabe Circular Carbon Technolo-
gies vor — ein Start-up aus Leoben, das Koh-
lenstoff im Kreislauf halten mochte.

Die Redaktion des TripleN konnte im sechsten
TripleN spannende und vielfaltige Einblicke in
die nachhaltigen Entwicklungen der Univer—
sitat bieten. Allen Artikeln sind Kontaktdaten
beigeflgt, sodass Sie mit uns ins Gesprach
kommen kénnen. Arbeiten wir gemeinsam
an einer nachhaltigen Entwicklung!
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Nachhaltigkeit in der
Nichteisenmetallurgie

Helmut Antrekowitsch
Eva Gerold

Die Nichteisenmetallurgie spielt in der Entwicklung nachhaltiger
Technologien fir eine ressourceneffiziente Zukunft eine zentrale Rolle.
Aus Sicht dieses Fachbereichs lasst sich das Thema Nachhaltigkeit aus
verschiedenen Blickwinkeln betrachten, welche die Vielseitigkeit und
Bedeutung der Nichteisenmetalle unterstreichen. Nachfolgend werden

beispielhaft die Chancen und Herausforderungen kurz erlaute

Recycling und
Kreislaufwirtschaft

Ein wesentlicher Aspekt der Nachhaltigkeit
in der Nichteisenmetallurgie ist das Recyc—
ling und die Férderung der Zirkularitat ins—
gesamt, um eine Kreislaufwirtschaft im Sin—
ne okologischer, 6konomischer und sozialer
Nachhaltigkeit zu ermdglichen. In diesem
Zusammenhang sind die einzelnen Elemente
unterschiedlich zu betrachten. Nichteisen—
metalle wie Kupfer oder Edelmetalle kbnnen
ohne wesentlichen Qualitatsverlust recycelt
werden, was erheblich zur Ressourcenscho-
nung beitragt. Bei Aluminium stellt die stoff-
liche Verwertung von Sekundarmaterialien
ebenfalls einen wichtigen Teil der Gewin—
nung dar, allerdings ist bei bestimmten An-
wendungen und Legierungen aufgrund des
unedlen Charakters mit QualitatseinbuBen
zu rechnen und die Einsatzgebiete sind da—
her entsprechend anzupassen. Gleichzei-
tig ist jedoch auch anzuflhren, dass beim
Recycling von Nichteisenmetallen zukinftig
noch ein sehr groBes Potenzial gegeben ist,
denn bei vielen Elementen, wie z.B. Tantal
(Kondensatoren), Seltene Erden (elektrische
Gerate, Laser usw.), Indium (Flachbildschir-
me) usw., erfolgt aufgrund der geringen
Mengen, hohen Aktivitat oder fehlenden
Recyclingverfahren noch kaum oder keine
Ruckgewinnung. Die Entwicklung effizienter
Recyclingprozesse, welche auf die spezifi-
schen Eigenschaften verschiedener Nicht—
eisenmetalle zugeschnitten sind und die

Triple N

Optimierung bzw. das Design von Sekun-
darwerkstoffen sowie ein Multimetallrecyc-
ling sind daher zentrale Forschungsgebiete.
Wesentliche Ziele stellen hierbei die Sen-
kung des Energiebedarfs, die Verringerung
der Abhéangigkeit von Priméarrohstoffen und
die Sicherstellung der bestmdglichen Quali-
tat der Recyclingmaterialien dar.

Innovative
Materialentwicklung

Die Entwicklung neuer Legierungen und Ma-
terialien, die leichter, starker und nachhalti-
ger sind, ist hinsichtlich der SchlieBung von
Kreislaufen von groBer Bedeutung. Beson-
ders Al- und Mg-Legierungen sind hier rele-
vant, da sie aufgrund ihres unedlen Charak-
ters praktisch keiner Raffination zugefiihrt
werden kénnen. Ein Schwerpunkt liegt in
diesem Zusammenhang bei der Erzeugung
von Recyclinglegierungen, die trotz hoher
Sekundaranteile die erforderlichen Quali-
tatsstandards erflllen. Dabei sind nicht nur
verfahrenstechnische Aspekte von Relevanz,
sondern auch eine umfangreiche Werkstoff-
entwicklung und —charakterisierung.

Beispielhaft ist dies bei Automobilmotor-
blécken von besonderer Relevanz, da die-
se gegenwartig eine Senke fur eine Vielzahl
unterschiedlicher Aluminiumlegierungen
darstellt, die haufig nicht nach Sorten ge-
trennt werden kénnen. Mit dem zuneh-

06

rt.

menden Ubergang zur Elektromobilitat wird
diese Schrottsenke obsolet, was bedeutet,
dass in Zukunft mit einer verstarkten Ver-
mischung von Materialien und Legierungs-
elementen zu rechnen ist. Das Verstand-
nis dieser komplexen Werkstoffe sowie die
Entwicklung von Prozessen zur Herstellung
hochwertiger Legierungen aus vermischten
Recyclingstromen sind daher von entschei-
dender Bedeutung. Diese Innovationen sind
insbesondere fir Branchen wie die Automo-
bil- und Luftfahrtindustrie, die leichte Mate—
rialien zur Verbesserung der Energieeffizienz
bendtigen, von groBer Bedeutung, um nach-
haltige Systeme zu realisieren.

Energie— und
Ressourceneffizienz

Die Verbesserung der Energieeffizienz in
Produktionsprozessen sowie die Energie-
transformation insgesamt ist ein weiterer
wichtiger Aspekt der Nachhaltigkeit in der
Nichteisenmetallurgie. Die metallurgischen
Unternehmungen arbeiten zurzeit an der
Implementierung energieeffizienter Techno-
logien und Prozesse, um den CO;-FuBab-
druck der Metallproduktion deutlich zu re-
duzieren. Dies umfasst auch die Erforschung
alternativer Energiequellen (Wasserstoff,
Strom) und innovativer Produktionsmetho-
den (Elektrodfen, neue Ofentechnologien).

In diesem Zusammenhang ist auch die Ver-
besserung der Ressourceneffizienz durch

Nachhaltigkeit entdecken




die Valorisierung von Reststoffstrdomen und
das Recycling industrieller Abfalle ein zent-
rales Thema. Insgesamt fallen bei der Her-
stellung von Metallen enorme Mengen an
Reststoffen an — etwa rund 45 bis 50 Mrd.
Tonnen pro Jahr fir etwa 2,2 Mrd. Tonnen
Metall. Diese Materialien enthalten haufig
neben dem gewonnenen Primarmetall auch
andere wertvolle Elemente, darunter z.B.
Technologiemetalle. Somit werden aktuell
riesige Lagerstatten potenzieller Rohstoffe
ungenutzt auf Halde gelegt. Die Nichteisen—
metallurgie entwickelt daher Methoden, um
aus diesen vermeintlichen Abfallen wertvolle
Komponenten zurlickzugewinnen. Zuséatzlich
wird daran geforscht, dass auch jene Rest-
stoffe, die beim Recycling dieser Materialien
anfallen, so konditioniert werden, um mit-
tels rohstofflicher Verwertung neue Anwen-
dungsfelder im Baustoffbereich zu erschlie-
Ben. Durch die gezielte Aufbereitung und
Verwertung dieser Reststoffstrome kdénnen
nicht nur Ressourcen geschont, Umweltaus-
wirkungen reduziert, sondern auch &ékono-
mische Verfahren etabliert und neue Wert-
schopfungspotenziale erschlossen werden.

Energiewende

Nichteisenmetalle spielen eine Schlissel-
rolle in der Entwicklung und Produktion von
Technologien fiir erneuerbare Energien.
Metalle wie Kupfer, Edelmetalle, Seltene Er-
den usw. sind beispielsweise fiir elektrische
Komponenten in Solar- und Windkraftan-
lagen essentiell. Einen besonders wichtigen
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Aspekt stellt die Rolle von Lithium-lonen-
Batterien bei der Energietransformation dar.
Sie sind unverzichtbar fiir die Speicherung
von Energie aus erneuerbaren Quellen und
far den Betrieb von Elektrofahrzeugen. Die
Nichteisenmetallurgie ist dabei entschei-
dend fiir die Herstellung von hochwertigen
Batteriematerialien und fir das Recycling
von Lithium-lonen-Batterien am Ende ihrer
Lebensdauer. Die stoffliche Verwertung er-
moglicht die Riickgewinnung wertvoller Me—
talle wie Lithium, Kobalt, Nickel und Man-
gan, wodurch Ressourcen geschont und die
Umweltauswirkungen reduziert werden. Die
Entwicklung effizienter und nachhaltiger Re—
cyclingprozesse fir Lithium-lonen-Batterien
ist daher ein zentrales Anliegen der Nicht-
eisenmetallurgie, um den Kreislauf der Bat-
teriematerialien zu schlieBen und eine nach-
haltige Energiewende zu erméglichen.

Forschung und
Innovation

Die Metallurgie der Nichteisenmetalle be-
trachtet Nachhaltigkeit aus einer Vielzahl
von Perspektiven, die den gesamten Wert-
schoépfungskreislauf umfassen — von der
Rohstoffgewinnung Uber die Metallproduk-
tion und Werkstoffentwicklung bis hin zum
Recycling am Ende der Produktlebensdauer.
Forschung und Entwicklung im Bereich der
Nichteisenmetalle liefern dabei einen we-
sentlichen Beitrag zur Ressourceneffizienz,
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Energieeinsparung und zu innovativen Ma-
terialien und spielen daher eine zentrale Rol-
le in der Implementierung einer nachhalti-
gen Wirtschaft.

Die Herausforderungen und Moéglichkeiten
auf diesem Gebiet erfordern einen ganzheit-
lichen Ansatz, der technologische Innovatio-
nen, verantwortungsvolle Geschéaftsprakti-
ken und enge Zusammenarbeit entlang des
gesamten Wertschopfungskreislaufes um-
fasst.

Die kontinuierliche Forschung und Entwick-
lung in der Nichteisenmetallurgie sind fir
die Verbesserung der Nachhaltigkeit ent-
scheidend, wobei die Schwerpunkte bei der
Erforschung neuer Recyclingtechnologien
und Sekundérwerkstoffe sowie der innova-
tiven Anwendungen von Nichteisenmetallen
in nachhaltigen Technologien liegen, um der
okologischen, 6konomischen und sozialen
Dimension einer zirkularen Metallnutzung
gerecht zu werden.

% Eva Gerold

+43 3842-402-5207

eva.gerold@unileoben.ac.at
https:/www.nichteisenmetallurgie.at/

Nachhaltigkeit entdecken




6

Alexander Griebler
Anna Meyer

Laut Umweltbundesamt sind ,Umweltbezo-
gene Nachhaltigkeitsindikatoren (..) Kenn-
zahlen, die den Umweltzustand beschreiben
und die Wirkung von MaBnahmen zeigen.”
Diese werden fur die verschiedensten Be-
reiche erstellt, so zum Beispiel flr die nach-
haltige Entwicklung von Gemeinden und
Regionen oder flr nachhaltige Waldbewirt-
schaftung. Da Nachhaltigkeit auch auf vie-
len Hochschulen ein relevantes Thema ist
und sich die dsterreichischen Universitaten,
laut uniko—Manifest ,als Vordenkerinnen,
die durch ihre umfangreiche wissenschaft-
liche Expertise einen wesentlichen Beitrag
zu einer nachhaltigen Entwicklung leisten”
sehen, entschied man sich im Steirischen
Hochschulraum Nachhaltigkeitsindikatoren
far Hochschulen zu konzipieren.

Beginn der Erhebung und Planung der
Datenanalyse fanden Ende 2023 statt.
Im darauffolgenden Jahr kam es zur Ein-
leitung von Prozessen zur Datenerhebung.
An allen steirischen Hochschulen wurden
Modal-Split-Erhebungen durchgefhrt,
mit welchen prozentualen Anteile der ein-
zelnen Verkehrsmittel an der gesamten
Verkehrsleistung erhoben wurden. Diese
liefern Erkenntnisse Uber die Nutzung von
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Nachhaltigkeit messbar machen:

Neue Wege zur Erhebung

von Indikatoren an der
Montanuniversitat Leoben

Verkehrsmitteln sowie die dabei pro Person
zurlckgelegten Distanzen im Zusammen-
hang mit dem Universitatsbesuch. Die ge-
wonnenen Erkenntnisse flossen umgehend
in die Erstellung des Nachhaltigkeitsmonito-
rings ein. Neben der Mobilitdt wurden Daten
in folgenden Kategorien erhoben: Personal,
Gebéaude, Energie, Treibhausgasemissionen
sowie soziale Nachhaltigkeit.

Neben den umweltrelevanten Kategorien
wurden auch erstmals soziale Nachhaltig—-
keitsindikatoren erfasst. Hier entschied sich
das Gremium aus Nachhaltigkeitsbeauftrag-
ten der steirischen Hochschulen die Katego—
rien Gender (Frauen in Flihrungspositionen),
Diversitat (Bedienstete mit Behinderung)
und Vereinbarkeit von Beruf und Familie
(Familienbezogene Abwesenheitstage) zu
beleuchten.

In der Folge werden die Daten der Mon-
tanuniversitat dargestellt. Dabei ist es das
Ziel die Nachhaltigkeit an jeder Hochschule
fassbar und mit Vorjahreserhebungen ver-
gleichbar zu machen. Ein Vergleich unterei-
nander wird nicht angestrebt, da dies auf-
grund der unterschiedlichen Ausrichtungen,
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Eine Gruppe von Vertreter*innen der steirischen Hochschulen fand sich im Rahmen der
Steirischen Hochschulkonferenz zusammen, um Nachhaltigkeit erfassbar zu machen. Im
Zuge dieser Initiative flihrte die Montanuniversitat Leoben erstmals eine systematische

Erhebung der Nachhaltigkeitsindikatoren durch.

Ziele und Arbeitspraktiken der verschiede-
nen Universitaten nicht sinnvoll ware.

Es zeigt sich ein moderater Energiever—
brauch in Relation zur Nettogeschossflache
der Universitat, besonders in Anbetracht
der energieintensiven Labore und alteren
Bausubstanz. Dies ist ein Umstand, der sich
auch in Bezug auf die Pro-Kopf-Zahl des
Energieverbrauchs von Universitatsbediens—
teten niederschlagt.Mit 6,14 MWh liegt der
Pro-Kopf-Verbrauch vergleichsweise hoch
(Stromverbrauch im Single-Haushalt be-
tragt ca. 1,9 MWh pro Jahr. Ein 4-Perso-
nen-Haushalt hat einen durchschnittlichen
Stromverbrauch von 4,7 MWh pro Jahr.),
was jedoch durch die forschungsintensive
Arbeit an der Montanuniversitat erklart wer—
den kann.

Die Mobilitatserhebung ergab, dass die
gréBte Anzahl an Verkehrsteilnehmer*innen
den &ffentlichen Verkehr nutzt (62 % Stu-
dierende und 71 % Bedienstete). Eine ver—
starkte Nutzung o&ffentlicher Verkehrsmittel
ware erstrebenswert, da immer noch 35 %
bzw. 24 % der Befragten Fahrten mit dem
Auto oder Motorrad an die Universitat unter—

Nachhaltigkeit entdecken




Steirische Hochschulkonferenz Nachhaltigkeitsmonitoring 2022

Datenpunkt Montanuniversitat Leoben

Gebaude Nettogeschossflache m? 71.853 m?
Jahresstromverbrauch 2022 MWh / Jahr 8.543,20 MWh
Energie Jahreswaremverbrauch 2023 MWh / Jahr 7.397,75 MWh
Jahresst_romverbrauch 2022 MWh / Jahr/ pro 6.14 MWh
ro Bediensteten Kopf

Trel_bh_augas— lIl.1 Treibhausgasbilanz fir 2022 CO2-eq ~ 5.835 t COz—eq
emissionen
Frauen in Flihrungspositionen Prozentsatz 19,23 %
Bedienstete mit Behinderung (Definition nach o
Behinderteneinstellungsgesetz, ,Beglnstigt Behinderte”) R 1.30 %
Eoz';‘Le ki Familienbez. Abwesenheitstage pro Bediensteten Anzahl 2,88
achhaltig—
Keit & Familienbez. Abwesenheitstage pro Bediensteten (mannlich) | Anzahl 0,40
Familienbez. Abwesenheitstage pro Bediensteten (weiblich) Anzahl 2,57
F_aml_l_lenbez. Ab\{vgsenheltstage pro Bediensteten Anzahl 0,27
(in Fihrungsposition)

MIV=Motorisierter Individualverkehr, Ov=0ffentlicher Verkehr, CO,-eq=Emissionen gerechnet in CO,~Aquivalenten,
Vollzeitaquivalente=VZA

nehmen. Dies soll durch angepasste MaB-
nahmen in der Zukunft verringert werden.
Speziell die FuB- und Radmobilitat gilt es zu
attraktiveren.

Soziale Nachhaltigkeit in die Erhebung auf-
zunehmen, war ein zentrales Anliegen der
Nachhaltigkeitsgruppe  der  Steirischen
Hochschulkonferenz. Da neben den 6kologi-
schen Gesichtspunkten die sozialen Nach-
haltigkeitsaspekte oft weniger beachtet
werden. In den Kategorien Gender und Di-
versitat zeigt sich, dass eine Steigerung in
diesen Bereichen nétig ist. Die Analyse fa—
milienbezogener Abwesenheitstage im Kon—
text der Vereinbarkeit von Beruf und Familie
verdeutlicht, dass Pflegeurlaube fir Ange-—
horige tberwiegend von Frauen in Anspruch
genommen werden. Die Erhebung wird
durch die CO,-Bilanz vervollstandigt, die
neben den Kategorien Energie und Mobili-
tat auch Dienstreisen, Ressourcennutzung in
der Mensa, IT-Gerate, Papier und Kaltemittel
umfasst. Die Bilanz weist die verursachten
Emissionen dieser Kategorien in CO.—Aqui-
valenten aus. CO,-Aquivalente sind eine
MaBeinheit, die verschiedene Treibhausgase
in einem Wert zusammenfasst. Dabei dient
ihr jeweiliger Beitrag zum Treibhauseffekt
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im Vergleich zu Kohlendioxid als Basis. Im
Berichtsjahr 2022 wurden ~6.400 t CO>-
eq errechnet (Scope 1, 2, und 3). Scope 3
macht mit 85 % der Emissionen den gréB-
ten Anteil aus (vor allem das Pendeln, sowie
die Dienstreisen sind die Treiber der Scope
3-Emissionen).

Fir das Berichtsjahr 2024 und darauffol-
gend alle zwei Jahre sollen weitere Erhebun-
gen der Nachhaltigkeitsindikatoren durch-
gefihrt, wie auch CO,-Bilanzen erstellt
werden. Abhangig von den implementierten
MaBnahmen wird so langfristig ersichtlich,
in welcher Form und mit welcher Effektivitat
der Ressourcenverbrauch und die Emissio—-
nen reduziert werden kénnen.
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Wir leben in einer technisierten, vernetzten
und globalen Welt, in der insgesamt die Be-
volkerung stetig wachst und mit ihr der Be—
darf an Rohstoffen und Energie. Zumindest
ein Teil der Menschen hat erkannt, dass wir
die Grenzen unseres Planeten permanent
Uberschreiten. Ein 'weiter wie bisher’ kann
es nicht geben, da wir uns die Grundlage
far eine gedeihliche Zukunft der Menschheit
entziehen. Wir sind also als Gemeinschaft
aller Menschen derzeit gar nicht nachhal-
tig, wobei der Anteil der Europaer*innen an
der Inanspruchnahme der Ressourcen, his—
torisch und gegenwartig, hoch ist. Eine An-
derung kann selbstverstandlich durch Tech-
nologie vorangetrieben werden, denken wir
nur an die Moglichkeiten, welche uns die
Bereitstellung von Energie aus erneuerbaren
Quellen bietet — sie ist in vielen Bereichen
schon glnstiger als fossile Energietrager.
Aber aus meiner personlichen Sicht ist die
Hoffnung, dass es die Technologie alleine
schon richten wird, zu wenig weit gegrif-
fen. Wirklich nachhaltig sind wir dann, wenn
wir verstehen, dass wir auf die natlrlichen
Grenzen, welche durch unseren Planeten
und den universell geltenden naturwissen-
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schaftlichen Gesetzen vorgegeben sind, be-
schrankt sind. Wirden wir dies verstehen,
dann kdnnen wir auch eine Nachhaltigkeit
im eigentlichen Sinn, eine &konomische,
okologische und soziale Ausgewogenheit —
und das flr alle Menschen dieses Planeten
— erreichen. Davon sind wir leider noch sehr
weit entfernt — und mit Blick auf die globa-
len Entwicklungen in letzter Zeit, leider auch
nicht auf dem richtigen Weg. Nachhaltigkeit
bedeutet also fur mich, dieses Modell in die
Képfe der Menschen zu bringen.

Gerade wir als Universitat haben die Aufga-
be nicht nachzulassen, den Menschen fak-
tenbasiertes Wissen nicht nur zur Verfligung
zu stellen, sondern auch in geeigneter Form
zu vermitteln. Es muss uns gelingen darzu-
stellen, dass es bei einer Transformation zu
einer nachhaltigen Gesellschaft nicht um
Verzicht und Verbote geht, sondern dass wir
die einmalige Chance haben, unser Wirt-
schaften und Leben auf diesen Planeten auf
eine nachhaltige Grundlage zu stellen, wel-
che auch unseren Kindern und Enkeln ein
wirdevolles und sicheres Leben ermdglicht.
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3 Fragen an...

Markus Lehner
Lehrstuhlleiter fir
Verfahrenstechnik des
industriellen Umweltschutzes

Daher kann der Beitrag von uns als Mon-
tanuniversitdt gar nicht hoch genug ein-
geschatzt werden: In unseren ureigensten
Gebieten — Lehre, Forschung und Transfer
von Wissen — sind wir aufgefordert, dieses
positive Narrativ der Veranderung in die Ge-
sellschaft zu tragen.

Gegenfrage: Was macht denn eine Univer—
sitat zukunftsfahig? Antwort: Die Menschen,
die unter ihrem Dach arbeiten, forschen,
lehren und lernen. Daher wiinsche ich mir,
dass unsere Universitat attraktiv bleibt far
alle, die sie schon gefunden haben, und at-
traktiv wird, flr alle, die auf der Suche sind
nach einer Ausbildungs- und Arbeitsstat-
te, die in dem freien Geist einer Universitat
~verantwortlich zur L&sung der Probleme
des Menschen sowie zur gedeihlichen Ent-
wicklung der Gesellschaft und der natirli-
chen Umwelt” (UG 2002, §1) beitragt.

Nachhaltigkeit entdecken




Was bedeutet Nachhaltigkeit fiir Sie?

Generell bedeutet Nachhaltigkeit fir mich,
dass man versucht, Mittel sinnvoll einzuset—
zen. Das bedeutet: 6kologisch, sozial ver-
traglich und ékonomisch zu handeln. Im Be-
reich der IT haben wir einen direkten Hebel
in der Nutzung der angeschafften Gerate.
Gerade in meinem Beruf (oder Job) in der
IT-Branche ist es mir wichtig, dass unse-
re Projekte und Anschaffungen so geplant
sind, dass die eingesetzten Mittel so oft
und so lange wie mdglich wiederverwendet
werden kénnen. Auch Uber die Dauer eines
Projektes hinweg muss die Nutzung der Ge-
rate moglich sein und geplant werden. Das
ist meine Philosophie, die ich als Leiterin der
Abteilung ICT und Digitalisierung umsetze.
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Worin_merken Sie den Beitrag der Mon-
tanuniversitat zur Nachhaltigkeit?

Ich versuche Nachhaltigkeit persoénlich in
meinem Bereich zu leben und umzusetzen.
Ein Beispiel hierfir ist der Einsatz von Ar-
beitsmitteln: Ein Arbeitsgerat wird geman
der gesetzlich vorgeschriebenen Nutzungs-
dauer abgeschrieben, bleibt jedoch so lange
im Einsatz, wie es durch Software-Updates
sicher und fur die Verwendung entspre-
chend einsatzfahig gehalten werden kann.
AnschlieBend wird das Gerat an ICT und
Digitalisierung zurliickgegeben, und der*die
Mitarbeiter*in erhalt ein neues Gerat. Das
alte Gerat wird neu aufgesetzt, Gberarbeitet
und kann somit gtinstig an Studierende oder
Bedienstete der Montanuniversitat weiter—
gegeben werden. Mir bedeutet es viel, dass
man bei Arbeitsmitteln mdglichst lange
Nutzungen erreicht. Daher ist es auch mein
Ziel, eine Verwendung dieser Gerate auch
nach dem Ausscheiden aus der Montanuni-
versitat, zu erreichen. Gerate kdnnten bei—
spielsweise auch der Caritas oder Schulen
zur Verfigung gestellt werden.
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Sabrina Berger
Leiterin ICT und
Digitalisierung

Was winschen Sie sich von einer nach-
haltigen Montanuniversitat _in_der _Zu-
kunft?

Mir gefallt die Fahrradaktion der Montanuni-
versitat, bei der man sein Fahrrad reparieren
lassen kann, oder in Workshops lernen kann,
wie man selbst kleine Reparaturarbeiten
durchfiihrt. Man sieht auch hier die Philoso-
phie des Reparierens und langen Nutzens.
Ich habe mein Fahrrad auch hingebracht,
denn der Service wird fiir Bedienstete und
Studierende angeboten. Ansonsten habe
ich keine Wiinsche, wiirde mich aber freuen,
wenn die Universitat auch Gber ihre Grenzen
hinaus kommunizieren kann, was in Leoben
in Bezug auf Nachhaltigkeit geforscht und
getan wird.

Nachhaltigkeit entdecken
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Cairos

neues MUL-Spin—-off will grines Gas als
wirtschaftliche Alternative zu Erdgas

erzeugen

Die Energiewende in Europa hat an Fahrt
aufgenommen. Wahrend Wind- und Solar—
strom langst als die glnstigsten und am
weitesten verbreiteten Formen erneuerbarer
Energie gelten, gibt es noch immer Heraus-
forderungen, die einer nachhaltigen Ener—
giezukunft im Wege stehen. Die Frage, wie
Uberschiissige erneuerbare Energie trans—
portiert, gespeichert und in geeigneter Form
bereitgestellt werden kann, ist von zentraler
Bedeutung. Eine vielversprechende L&ésung
hierflr bietet die an der Montanuniversitat
entwickelte  Biogas—Methanisierungstech—
nologie — ein Verfahren, das es ermdglicht,
grines Gas aus fluktuierendem erneuerba-
rem Strom zu produzieren und in das be-
stehende Erdgasnetz zu integrieren. Diese
MUL-Technologie soll schon bald durch das
geplante Spin-off Cairos vermarktet wer—
den.

Keine
Energietransformation
ohne erneuerbares
Gas

Die kostenglnstigste Form erneuerbarer
Energie in Europa ist mittlerweile der Strom
aus Photovoltaik (PV)- und Windkraftanla—
gen. Der Anteil von Wind- und Solarenergie
hat in den letzten Jahren stark zugenommen
und das Ausbaupotenzial in Europa ist mit
mehreren hundert Gigawatt (GW) enorm.

Doch obwohl die direkte Substitution von
Erdgas und Erdél durch Strom in vielen Be-
reichen maoglich erscheint, stéBt diese Lo-
sung z.B. fir industrielle Hochtemperatur—
warme und im Schwertransportsektor an
technische und wirtschaftliche Grenzen.
Ein wesentliches Problem stellt die man-
gelnde Transport- und Speicherkapazi—
tat der Strominfrastruktur dar. Um diese
Herausforderung zu verdeutlichen: Eine
380-kV-Stromleitung mit maximal 1 GW
Transportleistung ist etwa 50-mal weniger
leistungsfahig als die groBe Netzkapazitat
transnationaler Gasleitungen in Osterreich.
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Dem osterreichischen Gasjahresbedarf von
75 TWh (Stand April 2024) steht ein Gas-
speichervolumen von 96 TWh gegenlber,
rund 30-mal mehr als die Speicherkapazitat
der Pumpspeicherkraftwerke. Der direkte
Austausch von fossilem Erdgas durch Strom
ist daher technisch und 6konomisch nicht
Uberall sinnvoll.

Die entscheidende Frage der Energiewende
lautet also nicht, wie man genligend giinsti-
gen Strom erzeugen kann, sondern wie man
diese griine Energie in ausreichender Menge
transportieren, speichern und fir den End-
kunden in geeigneter Form zur Verfligung
stellen kann. Diese Herausforderung lasst
sich mit der innovativen Technologie von
Cairos l6sen, indem Strom aus Wind und PV
zunachst in Wasserstoff und dann mit gri-
nem CO; in erneuerbares SNG (Synthetic
Natural Gas) umgewandelt und so speicher-
und transportierbar wird.

Von der
Forschung zur
Kommerzialisierung

An der Montanuniversitat Leoben unter der
Leitung von Prof. Markus Lehner wird seit
mehr als zehn Jahren an Verfahren zur CO»-
Verwertung und der Erzeugung von SNG
durch Methanisierung geforscht. Ein Ergeb-
nis dieser Forschungsarbeit ist der Metha-
nisierungs—-Rohrbindelreaktor, der im Rah-
men der Dissertation von Andreas Krammer
entwickelt und zum Patent eingereicht wur-
de. Dieser innovative Reaktor zeigt deutliche
Vorteile gegentiber den bestehenden Tech-
nologien am Markt.

Andreas Krammer und Co-Griinder Martin
Peham, ebenfalls Absolvent der Montan-
universitat Leoben im Fach Maschinenbau,
haben den Entschluss gefasst, die Metha-
nisierungstechnologie in einem eigenen
Unternehmen zu vermarkten und so nutz-
bar zu machen. Mit Unterstiitzung des ZAT-
Grinderservice wurde 2024 im Green Ent-
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repreneurship—Programm ein Business Plan
entwickelt. Im Rahmen eines Spin-off Fel-
lowship-Programms der FFG hat das Cai-
ros—Team nun die Mdglichkeit erhalten, die-
se Technologie weiter zu optimieren und die
wirtschaftliche Tragfahigkeit des Biogas-
Methanisierungskonzepts in einem Pilotpro-
jekt zu beweisen. In den nachsten 18 Mo-
naten wird im Rahmen des Fellowships die
Methanisierungstechnologie durch Model-
lierung und Experimente weiter verbessert.
Vor der Skalierung in den Megawatt-MaB-
stab wird ein Pilotversuch im 200-Kilowatt—
MaBstab an der Biogasanlage Bruck/Leitha
durchgefihrt. Ziel ist es, die Technologie zu
einem marktfahigen Produkt weiterzuent-
wickeln.

Von grinem Strom zu
grinem Gas

Cairos verfolgt das Ziel, fossilem Erdgas
mit griinem Gas die Stirn zu bieten. Die
Methanisierung von biogenen CO.-reichen
Gasen stellt eine Schlisseltechnologie zur
Erzeugung von griinem Gas dar, das es er—
moglicht, das fossile Gasnetz langfristig zu
dekarbonisieren. Durch die Kopplung einer
Biogasanlage mit Elektrolyse und Metha-
nisierungstechnologie kann aus biogenen
Reststoffen und fluktuierendem erneuerba-
rem Strom kostenglinstiges, grines BioSNG
(Bio-Synthetic Natural Gas) produziert wer-
den, das direkt ins Gasnetz eingespeist wer—
den kann.

Um BioSNG als langfristig konkurrenzfahige
Alternative zu fossilem Erdgas zu etablieren,
sind zwei Faktoren entscheidend: eine hohe
Anlagenauslastung durch Kombination von
PV- und Windstrom sowie niedrige Investi-
tionskosten. Dabei besteht die gréBte Her—
ausforderung darin, einen moglichst kos-—
teneffizienten Gesamtprozess zu entwickeln
und alle Synergieeffekte auszunutzen, um
mit einer der billigsten und etabliertesten
Energieformen - fossilem Erdgas — in Wett-
bewerb zu treten.

Nachhaltigkeit entdecken
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Langfristiges Ziel:
Eine defossilisierte
Gasinfrastruktur

Die EU hat sich im Rahmen des ,Fit for
55"-Pakets ambitionierte Ziele gesetzt, die
bis 2030 die Produktion von 250 Milliarden
Kubikmetern (Mrd. m3) griinem Gas vorse—
hen. Bis 2050 soll der Anteil von griinem
Gas im europaischen Gasnetz 66 Prozent
erreichen. Ein Vorbild fir diese Entwicklung
ist Danemark, das bereits mehr als 40 Pro-
zent seines Gasbedarfs durch Bio-Methan
aus Biogasanlagen deckt.

In ganz Europa sind mittlerweile rund 18.000
Biogasanlagen in Betrieb, wobei das jahr-
liche Methanproduktionspotential fir 2030
aus Biogas mit 38 Mrd. m?® prognostiziert ist.
Viele dieser Anlagen stehen vor der Heraus—
forderung ihre Betriebsweise anzupassen,
da die bisherigen Einspeisetarife fir Strom
aus Biogas auslaufen. Dafir ist es erforder—
lich, diese Biogasanlagen von der direkten
Stromerzeugung auf die Einspeisung von
BioSNG umzustellen. In der Biogasbranche
besteht ein groBes Interesse an innovativen
Lésungen, um diese Herausforderungen zu
meistern. Cairos bietet mit seiner Methani-
sierungstechnologie eine Méglichkeit, Bio—-
gasanlagen in diesem Transformationspro-
zess zu unterstiitzen und gleichzeitig den
Methangasoutput nahezu zu verdoppeln.
Diese Technologie wird nicht nur die Wirt-
schaftlichkeit von Biogasanlagen steigern,
sondern auch einen wichtigen Beitrag zur
Energieunabhangigkeit und zur Bekdmpfung
des Klimawandels leisten.

Cairos hat sich das Ziel gesetzt, bis 2027 die
erste voll-kommerzielle Methanisierungsan-—
lage mit einer SNG-Output-Leistung von
rund zwei Megawatt in Betrieb zu nehmen.
Danach soll die Produktion von modularen
Methanisierungseinheiten skaliert werden,
um Kosten zu senken und neue Methanisie-
rungsanwendungen in ganz Europa zu er-
moglichen. Neben Biogasanlagen kann die
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Carbon Transformation Technologies

Methanisierung auch sehr gut mit dezent-
ralen Biomassevergasungs- oder -verbren-
nungsanlagen kombiniert werden, die eben-
falls biogene Kohlenstoffquellen darstellen.
Langfristig ist es auch mdglich, CO. aus
Direct Air Capture-Anlagen mit erneuerba-
rem Wasserstoff zu einspeisefahigem Gas
zu verwerten. Letztendlich geht es darum,
einen geschlossenen Kohlenstoffkreislauf in
unserer Umwelt zu schaffen, um die CO.-
Konzentration in unserer Atmosphéare nicht
weiter zu erhdhen. Cairos hat das Potenzial,
die Produktionskosten von BioSNG auf das
Niveau von fossilem Erdgas zu senken und
somit einen wesentlichen Beitrag zur Defos—
silisierung der Gasinfrastruktur zu leisten.
Das Cairos-Team verfolgt mit seiner Met-
hanisierungstechnologie eine zukunftswei-
sende Vision: Die Kombination von Metha-
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nisierungsanlagen mit PV- und Windparks
und griinen CO>—Quellen soll zur Schaffung
dezentraler ,griner Bohrinseln” fihren. Die
Montanuniversitat bietet mit dem Lehrstuhl
far Verfahrenstechnik und dem ZAT Grin-
derservice ideale Voraussetzungen, um das
Spin-off technologisch und unternehme-
risch weiter voranzutreiben.

&ngreas Krammer

+43 842 402-5007
andreas.krammer@unileoben.ac.at

https://www.vtiu-unileoben.at/

Nachhaltigkeit entdecken
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Interview

Christina Holweg
Anna Meyer

Christina Holweg ist seit 1. Oktober 2023 Vizerektorin fir Marketing und
Stakeholdermanagement. TripleN hat sich mit ihr getroffen, um Uber die DNA der
Montanuniversitat, Nachhaltigkeitskommunikation und ihre Ziele fur die nachsten Jahre zu

sprechen.

heute fur Sie personlich ein

Fir mich sind Nachhaltigkeit und die Klima-
krise gesellschaftlich wichtige Themen, aber
auch Themen, die mich persoénlich sehr be-
wegen. So habe ich in meiner Forschungs-
tatigkeit an der Wirtschaftsuniversitat Wien
bereits 2011 ein Nachhaltigkeitsthema be-
arbeitet. Konkret ging es um die Verringe-
rung von Lebensmittelabfallen im Handel
und innovative Lésungen zum Thema Food
Waste. Ich beschaftige mich schon lange
mit dem Thema Nachhaltigkeit und durfte
meine Arbeiten in international flihrenden
Fachzeitschriften veréffentlichen.

Ich bin auf dem Land aufgewachsen und ich
glaube, dass junge Menschen, die eine star-
ke Beziehung zur Natur haben, automatisch
ein nachhaltiges Denken entwickeln. Még-
licherweise, weil man naher an den Ressour—
cen lebt.

Fir mich geht es darum, die Auswirkungen
des eigenen Handelns auf Umwelt, Gesell-
schaft und Wirtschaft zu berlicksichtigen
und Ressourcen effizient zu nutzen, Emis—
sionen zu reduzieren, aber auch Innovatio—
nen zu férdern und zu einer lebenswerten
Zukunft beizutragen. Ich kaufe zum Beispiel
gerne regionale Produkte auf dem Bauern-
markt. Aber wir sind in Osterreich, aufgrund
der Nahe zur Landwirtschaft, auch im stad-
tischen Bereich gesegnet. Ich muss hier nur
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die starken Marken bei Biolebensmitteln im
Osterreich nennen. Diese wurden vor al-
lem vom Handel initiiert. In der Stadt fahre
ich mit dem Fahrrad oder pendle zwischen
Wien und Leoben meist mit dem Zug.

Ich freue mich, wenn ich als Vorbildfunktion
wahrgenommen werde. Ich mache es aber
nicht deswegen, sondern aus Uberzeugung.

Nachhaltigkeit an der Montanuniversitat ist
far mich Teil unserer DNA. Es ist kein Schlag-
wort, das wir uns im Sinne eines modernen
Marketing auf die Fahnen schreiben wollen.
Fir mich ist die Montanuniversitat eine Pa-
radeuniversitat, in der seit jeher nachhaltig
gedacht wird. Ziel war stets, Prozesse zu
optimieren und Ressourcen schonend zu
agieren. Dies gilt in allen unseren strategi—
schen Kernbereichen, die historisch im Roh-
stoff- und Ressourcenbereich liegen, spater
kamen Verfahrenstechnik und Werkstoffe
hinzu. Denkt man diese drei Kernbereiche
in Kombination als Kreislauf — erganzt durch
unseren Fachbereich Recycling - ergibt das
den Werkstoffkreislauf, den wir somit ganz
abdecken kénnen. Man kénnte unsere Ex-—
pertise auch als moderne ,Circular-Engi-
neering—Kompetenz” bezeichnen.

Unser Ziel ist es, die Kompetenzen der Mon-
tanuniversitat in der Offentlichkeit sichtba-
rer zu machen und unsere drei strategischen
Kernbereiche, Ressourcen, Verfahrenstech-
nik und Werkstoffe, klar zu kommunizieren.
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Diese Kernbereiche sind flr uns strategisch
gleich wichtig. In den jingsten Marktfor—
schungsergebnissen sehen wir aber, dass
wir in erster Linie noch als Universitat wahr-
genommen werden, deren Kompetenzen im
Ressourcenbereich bzw. Bergbau liegen.

Ich denke, diese klare strategische Ausrich-
tung auf Kernkompetenzen erleichtert die
Kommunikation. Leichter im Vergleich zu
anderen Hochschulen, die ein viel breiteres
Portfolio haben und technische Studiengan-
gen kommunizieren muissen, die weniger
stringent zusammenhangen. An der Mon-
tanuniversitat umfasst der Werkstoffkreis—
lauf alle unsere Studien, und dieser Zusam-
menhang ist stimmig und nachvollziehbar.

8 Nachhaltigkeit i 0 _ei

fur_unsere Universitat. \Worin_k

Wir sehen das zum Beispiel sehr deutlich am
Forschungsoutput der Universitat. Laut einer
aktuellen Analyse des Osterreichischen Pa-
tentamtes hat die Montanuniversitat Leoben
unter den O&sterreichischen Universitaten
den hochsten Anteil an "Cleantech Paten—
ten". Dies verdeutlicht die Innovationskraft
der Universitat im Bereich griner Techno-
logien. Sie ist innovativ, handlungsorientiert
und sehr praxisnah. Einzigartig an der Uni-
versitat ist, dass die Studierenden in ihren
Lehrprogrammen bereits ab dem Bachelor-
programm aktiv an Forschungsprojekten
beteiligt sind. Die frihe Beschaftigung mit
realen technischen Herausforderungen und
mit zentralen Themen der Gesellschaft tragt
zur Bewusstseinsbildung und Fachkompe-
tenz bei.

Nachhaltigkeit entdecken




Ich bin sehr beeindruckt von den Studieren—
den der Universitat. Sie sind sehr engagiert,
|I6sungsorientiert, sind mit Leidenschaft bei
ihren Projekten und hoch motiviert. lhnen
geht es nicht nur um den Erwerb von Wis—
sen, sondern auch um einen aktiven Beitrag
zu gesellschaftlichen Fragen in ihrer Studi-
enrichtung. Ein tolles Beispiel ist flir mich die
Initiative der Osterreichischen Hochschiler—
schaft mit dem sogenannten Klimaticket-
Verleih (Siehe Artikel Seite 22, Anmerk. d.
Redaktion.). Dabei kénnen Studierende ein
Klimaticket fir einen Euro pro Tag ausbor-
gen. Dieses Projekt hat eine unglaubliche
Aufmerksamkeit und Reichweite erlangt und
gewann im Herbst 2024 den Sustainabili-
ty Award in Gold, der vom Bundesministe—
rium fir Bildung und Forschung und dem
Bundesministerium fir Klimaschutz verlie-
hen wurde. Genau das veranschaulicht die
Grundgedanken unserer Studierenden, die
selbst nachhaltige Strukturen schaffen.

Marketing und_Stakehold

Glaubwdrdigkeit resultiert aus Fakten und
deren transparenter Kommunikation. An
der Montanuniversitat gibt es zum Bereich
Nachhaltigkeit rund 500 Projekte in For-
schung und Lehre, die bereits in einer Da-
tenbank gesammelt sind und sich auf die 17
SDGs beziehen. Das ist einzigartig an einer
osterreichischen Universitat. Dazu gibt es
regelmaBige Veroffentlichungen, generell ist
das Thema Nachhaltigkeit an der Universitat
damit institutionalisiert. So gibt es beispiels-
weise das Nachhaltigkeitsmagazin TripleN,
eine eigene Website, die Nachhaltigkeits—
agenden seit Jahren dokumentiert oder 6f-
fentliche Ringvorlesungen, in die die Bevol-
kerung mit eingebunden ist. Nachhaltigkeit
ist bei uns also kein Marketing-Slogan, der
sich kurzfristig kommunizieren lasst, son-
dern institutionalisiert, in unsere Prozesse
mit eingebunden und somit auch fiir die Of-
fentlichkeit zuganglich.

bildung__zu__Nachhaltig|

Bewusstseins!

Der Campus ist als Campus der kurzen
Wege angelegt und so per se nachhaltig,
weil unsere Gebdude zu FuB zu erreichen
sind. Das setzt schon mal einen sehr nach-
haltigen und kommunikativen Rahmen fir
die Studierenden. Zusatzlich sind bauliche
MaBnahmen in Planung, die im Frihjahr be-
gonnen werden.
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. on Sie 4 .
n_fur_Marketing und_Stakehold

glich Nachhaltigkeit umsetzen wollen

Das Ziel ist die Kompetenz der Montanuni-
versitdt auch im Bereich der Nachhaltig-
keit noch starker in unsere kommunikativen
MaBnahmen zu integrieren. Sei es im Bereich
der TripleN Talks Uber neue Sponsoring-Ak-
tivitdten im Bereich der Nachhaltigkeit und
Kreislaufwirtschaft, die gerade im Plan sind.
Diese Aktivitaten sollen dazu fihren, die
Universitat als Vorreiterin in den Bereichen
unserer Kernthemen Ressourcen, Verfah-
renstechnik oder innovative Werkstoffe zu
positionieren. Die neu begonnenen Marke-
tingmaBnahmen werden auch evaluiert und
bei Bedarf angepasst.

Unser zentrales Ziel ist es stets, mehr Stu-
dierende an der Universitat zu bekommen.
Essenziell ist, die Vorteile des Studiums an
der Universitat zu kommunizieren und einen
Konnex zu den Herausforderungen unserer
Zeit zu schaffen. Absolvent*innen haben ex-
zellente Berufschancen, sowohl national als
auch international, und kénnen einen wert-
vollen Beitrag zur nachhaltigen Transforma-
tion leisten.

Wir haben ein Kommunikationsportfolio, das
sich an Schiler*innen im Alter von 6 Jahren
bis 18 Jahren richtet. Fir Volksschulkinder
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gibt es die Méglichkeit, die Experimente im
Lehr-Lern-Labor aktiv kennenzulernen. Im
Februar durften wir den 6000sten Schiler
seit Beginn des Labors im Jahr 2021 begri-
Ben. Das ist einzigartig. Weiter gibt es zahl-
reich MINT-Initiativen mit Schulen (MINT:
Mathematik, Informatik, Naturwissenschaf-
ten und Technik, Anmerk. d. Redaktion) und
wir leiten darlber hinaus auch die gesamte
MINT Region fir die Obersteiermark. Im Fe—
bruar 2025 fand an der Montanuniversitat
der zweite Osterreichische MINT-Kongress
statt. Rund 700 Lehrpersonen und Entschei-
dungstrager*innen aus ganz Osterreich wa-
ren Uber drei Tage zu Gast in Leoben. Es war
eine einzigartige Veranstaltung und der Be-
sucherrekord bestéatigte die Attraktivitat des
vielfaltigen Programmes.

Ich wirde mir wiinschen, dass jede Person,
die auf die Montanuniversitaten angespro-
chen wird, diese sofort mit nachhaltigen
Technologien und Innovationen in den Be-
reichen innovativer Materialien, erneuer-
barer Energien und ressourcenschonender
Prozesse assoziiert. Wir sind ein Ort, der mit
Forschung und Lehre zur Lebensqualitat und
Versorgungssicherheit fir nachste Gene-
rationen beitragt. Das ist unser Grundver—
stédndnis und der Sinn unserer Universitat.

Nachhaltigkeit entdecken
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Montanuniversitat
Outdoor Science Activities

- MOSA

Corina Pacher
Robert Obenaus-Emler
Mariaelena Murphy

Neueste Forschungserkenntnisse rund um die effektive Nutzung von Ressourcen, wie
zukuinftige Energietechnologien und —anwendungen und Kohlenstoffanwendungen,
werden am neu angelegten Gelande rund um das Forschungszentrum fir Wasserstoff und
Kohlenstoff der Montanuniversitat Leoben fiir Schiiler*innen und Lehrende in modularen
BildungsmaBnahmen vermittelt.

Hintergrund

Um den Herausforderungen einer sich wan-
delnden Gesellschaft — insbesondere im
Kontext von Klimawandel, Umweltzerstérung
und Transformation — wirksam begegnen zu
kénnen, ist ein grundlegender Einstellungs-
wandel in der Bevolkerung notwendig. Die-
ser Wandel erfordert eine neue Denkweise,
die auf lebenslangem Lernen, Flexibilitat und
aktiver Mitgestaltung basiert. Universitaten
— wie die Montanuniversitat Leoben — spie-
len dabei eine Schlisselrolle, indem sie so-
wohl innovative Forschung betreiben (z. B.
im Forschungszentrum fir Wasserstoff und
Kohlenstoff) als auch praktische Lésungen
entwickeln, etwa zur Nutzung von Kohlen-
stoff aus Methanpyrolyse fir die Land-
wirtschaft. Bildung ist hierbei zentral, diese
muss allen Menschen zuganglich gemacht
und grundlegend reformiert werden, um zu-
kunftsorientierte Kompetenzen zu vermit-
teln — fachlich, Uberfachlich und lebensnah.
MOSA greift diese Anforderungen auf und
positioniert sich als SchlisselmaBnahme
im Bildungsbereich und vermittelt auf in-
novative Weise Kreislaufwirtschaft und ver-
wandte Themen an Schler*innen, Lehrende
der Primar- und Sekundarstufe I/Il und die
breite Offentlichkeit. Durch zielgruppenge-
rechte Lehr- und Lernformate, praktische
Erfahrungen und lebensweltbezogene Bil-
dung foérdert MOSA nicht nur Fachwissen,
sondern auch die Entwicklung einer nach-
haltigen, aktiven und kompetenten Zivilge-
sellschaft.

BildungsmafB-
nahmen

MOSA unterstitzt zentrale EU-Ziele und
tragt durch seinen Community—Educa—-
tion-Ansatz zur Starkung des sozialen Zu-
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- zukunftslabor Energie

Legende:

Entlang des Energiepfades sind Workshopstationen rund um die
effektive Nutzung von Ressourcen thematisch aufbauend
angesiedelt. Start- und Endpunkt ist der Pavillon
on:Einfihrung und Abschluss des Themas
haft.

Energie und Ressourcen Zwei hands-on
kinftige Energie” und ,Effektiver Umgang mit

K novationslabor I/I1: Experimente rund um die
=Z Herstellungund Anwendbarkeit von Kohlenstoff.
Lebensraum Biodiversitst|/11: Prinzip der Biodiversitt erklart
f"g durch interaktive Ubungen am Biotop und der
Wildblumenwiese.

sammenhalts, der Nachhaltigkeit und des
kollektiven Wachstums bei. Die innovative
Verknipfung von Forschungsergebnissen,
Bildung und praktischer Umsetzung hat zum
Ziel, Technologie sichtbar zu machen, Ler-
nen erlebbar zu gestalten und nachhaltiges
Handeln zu férdern.

Die MOSA-BildungsmaBnahme verlauft ent-
lang eines interaktiven Energiepfads mit
mehreren Stationen. Startpunkt ist der Pa-
villon mit einer Einfihrung zu Kreislaufwirt-
schaft. Outdoor-Stationen widmen sich den
Themen Energie, Ressourcennutzung und
Kohlenstoff. Die Schiler*innen und Lehren-
den experimentieren u.a. mit Kohlenstoff
und erleben dessen Anwendung in Ver-
suchsfeldern. AbschlieBend wird Biodiversi-
tat anhand von Biotop und Wildblumenwie-
se vermittelt.

Um dieses Vorhaben zu realisieren, stellt
die MUL die notwendige Flache beim For-
schungszentrum fir Wasserstoff und Koh-
lenstoff zur Verfligung. Darliber hinaus wer-
den analog zu den geplanten inhaltlichen
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Schwerpunkten die baulichen MaBnahmen,
wie Wege, Outdoor-Stationen und Flachen
bereits durch Investitionen seitens der Mon-
tanuniversitat vorbereitet und somit die per—
fekte Basis fur die Aktivitaten geschaffen.
Damit leistet MOSA einen Beitrag dazu in—
novative Losungen der aktuellen Heraus-—
forderungen in der Praxis umzusetzen und
zuklnftige Generationen mit dem notwendi-
gen Wissen und Kompetenzen auszustatten.
MOSA starkt die Verkniipfung von Bildung
mit gesellschaftlichen Bedirfnissen, férdert
inklusives Lernen und tragt zur sozialen, kul-
turellen und &kologischen Entwicklung bei.
Schiler*innen und Lehrende der Primar-
und Sekundarstufe I/l sind herzlich eingela-
den mitzumachen.

Kontakt

DI Robert Obenaus-Emler
+43 664 80 898 - 7613

emler@unileoben.ac.at
https://ric-lecben.at
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Die Montanuniversitat
spielt mit beim
Weltklima

Anna Meyer
Thomas Weber

Was wiirden Sie tun, wie wiirden Sie handeln, wenn Sie CEO einer Firma waren, die die
Welt mit Rohstoffen versorgt? Welche Entscheidungen wiirden Sie treffen, hatten Sie die
Moglichkeit ein Land zu regieren?

L

Das Weltklimaspiel der Weitblick GmbH bie-
tet den Spieler*innen genau diese Mdglich—-
keiten und lasst so die globalen Zusammen-
hénge der Klimakrise sichtbar und erlebbar
werden. Das Weltklimaspiel ist ein interakti-
ves App-gestltztes Planspiel, dessen Spiel-
brett die Welt nachbildet. Basierend auf ei-
ner wissenschaftlich fundierten Klima- und
Wirtschaftssimulation werden die Wechsel-
wirkungen und Zusammenhange der globa-
len Klimakrise spielerisch erfahrbar gemacht
und mogliche Lésungen entwickelt. Dabei
schlipfen die Teilnehmenden in die Rolle
von Firmen, Landern, Zivilgesellschaft und
internationaler "Organisationen” und tragen
Verantwortung fiir die globale Wirtschaft,
Geopolitik und soziale Gerechtigkeit. In der
Rolle von Entscheidungstragerinnen werden
die Teilnehmer*innen zu Akteur*innen, die
selbst Lésungen fir globale Probleme fin—-
den missen. In mehreren Spielrunden, die
je ein Jahrzehnt abbilden gilt es nachhaltige
Entwicklung voranzutreiben, Emissionen zu
verringern und gleichzeitig die Zufriedenheit
der Bevdlkerung und Versorgungssicherheit
zu gewabhrleisten.

Erstmals eine Rolle im Weltklima konnten
die Studierenden und Mitarbeiter*innen der
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Montanuniversitdt Leoben im September
und Dezember 2024 spielen. Das neue Stu-
dienzentrum der Montanuniversitat bot den
idealen Rahmen fir dieses dreitdgige Plan-
spiel, das einen einzigartigen Einblick in die
global vernetzten Systeme der Welt bis ins
Jahr 2100 ermdglicht. In mehreren Runden
mussten die Teilnehmenden strategische
Entscheidungen treffen, um wirtschaftliche
Stabilitat zu sichern, soziale Gerechtigkeit zu
férdern und gleichzeitig die drohenden Fol-
gen des Klimawandels abzuwenden.

.Mit dem Weltklimaspiel scharfen wir das
Bewusstsein fiir die enormen Herausforde—
rungen des Klimawandels und ermutigen
dazu, Teil der Lésung zu werden”, betont
Thomas Prohaska, Vizerektor fiir Lehre der
Montanuniversitat. ,Unsere Universitat bietet
den optimalen Rahmen, um sich mit diesen
Themen wissenschaftlich fundiert auseinan-
derzusetzen.”

Auf dem Weg zu einer ékonomisch, ékolo-
gisch und sozial nachhaltigen Gesellschafts—
und Wirtschaftsordnung gilt es eine Reihe
an Hirden zu nehmen. Verantwortungsvoll
zu agieren und das erworbene Wissen sinn—
voll einzusetzen, mdchte man an der Mon-
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.Weltklimaspiel

e | 4
Weitblick GmbH
Zukunft gestalten

tanuniversitdt Leoben den Studierenden
vermitteln. Das Weltklimaspiel soll das The-
ma Nachhaltigkeit auf innovative und inter—-
aktive Weise in der Lehre integrieren und
den Studierenden durch Gamification einen
spielerischen Zugang zu den Herausforde-
rungen des Klimawandels zu bieten. Neben
dem Ziel, das Verstadndnis fir nachhalti-
ge Entwicklungen in den Schlisselthemen
der Montanuniversitdt zu foérdern, richtet
sich das Programm auch an Schiler*innen,
um ihnen frihzeitig die Themen und For-
schungsmoglichkeiten der Montanuniversi-
tat ndherzubringen und sie fir Nachhaltig-
keitsfragen zu sensibilisieren.

Kontakt fir weitere Informationen und _die
nachsten Spieltermine:

DI Dr. Thomas Ruh
+43 3842 402 4825

weltklimaspiel@unileoben.ac.at

https://www.unileoben.ac.at/weltklimaspiel
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Dipl.-Ing. Susanne Hochmeister

Osterreich steht vor der Herausforderung,
seine Treibhausgasemissionen bis 2040
drastisch zu reduzieren, um die nationa—
len Klimaziele zu erreichen. Wahrend viele
Emissionen durch den Einsatz erneuerbarer
Energien und Effizienzsteigerungen gesenkt
werden koénnen, bleiben in Industrieberei-
chen wie der Zementindustrie unvermeid-
bare sogenannte hard-to—abate Emissionen
bestehen. Bis 2050 wird Osterreichs Indus-
trie jahrlich etwa vier Millionen Tonnen (Mt)
an unvermeidbarem CO. emittieren. Diese
Emissionen missen langfristig via Carbon
Capture and Storage (CCS) geologisch ge-
speichert werden. Auch diffuse Emissionen
aus der Landwirtschaft oder der Abfallwirt-
schaft lassen sich mit herkdmmlichen Me-
thoden nur begrenzt reduzieren. Da diese
Emissionen nicht effizient abgeschieden
werden kénnen, sind zur Kompensation ne-
gative Emissionen erforderlich. Negative
Emissionen kénnen Uber die geologische
Speicherung von biogenem CO- realisiert
werden (Bioenergy Carbon Capture and
Storage, kurz BECCS). Bis 2050 wird Os-
terreich jahrlich mindestens finf Millionen
Tonnen negative Emissionen generieren
mussen, um seine Klimaziele zu erreichen.
Zusatzlich besteht ein Bedarf an CO- fir die
industrielle Nutzung Uber Carbon Capture
and Utilization (CCU). In Summe miissen in
Osterreich bis 2050 jahrlich etwa 15 Millio-
nen Tonnen CO, abgeschieden und trans-
portiert werden. CCS und CCU sind daher
unverzichtbare Bausteine jeder Klimastra—
tegie. Die erfolgreiche Umsetzung dieser
Technologien erfordert jedoch eingehende
Analysen technischer Lésungen entlang der
gesamten Prozesskette unter Berlicksichti—
gung techno-6konomischer Rahmenbedin-
gungen; insbesondere eine leistungsfahige
Infrastruktur, um Emissionsquellen mit ge-
eigneten Senken zu verbinden, spielt dabei
eine zentrale Rolle.

Pipelines gelten als die kosteneffizienteste
Methode fir den Transport groBer Mengen
an CO, Uber Land. Dabei ist zu beachten,
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Die Schlusselrolle
einer effizienten CO-,-
Transportinfrastruktur
far ein klimaneutrales
Osterreich

dass sich die physikalischen Eigenschaften
von CO, erheblich von denen von Erdgas
unterscheiden. Um abgeschiedenes CO- si-
cher und effizient zu transportieren, kann es
in verschiedenen Aggregatzustanden vorlie-
gen: gasférmig, flissig, Uberkritisch oder in
seiner dichten Phase. Welche Form gewahlt
wird, hangt von Temperatur- und Druckver-
haltnissen in der Transportinfrastruktur ab.
CO- liegt in einem Uberkritischen Zustand
vor, wenn der Druck Uber 73,8 bar und die
Temperatur Uber 31,1 °C liegt. Die soge-
nannte dichte Phase bezeichnet CO- bei ei-
nem Druck Uber 73,8 bar, jedoch unterhalb
der kritischen Temperatur. Fir den Pipeline-
Transport ist CO- in der Uberkritischen oder
dichten Phase besonders effizient, da es so
eine hohe Dichte hat und geringere Druck-
verluste auftreten. Ein weiterer Vorteil ist,
dass anstelle energieintensiver Kompres-
soren Pumpen zur Verdichtung eingesetzt
werden kénnen. Typischerweise werden fir
den Transport von CO- in seiner Uberkriti-
schen oder dichten Phase Dricke von 83
bis 152 bar, in manchen Fallen bis zu 193
bar verwendet.

Weltweit gibt es tber 9.000 Kilometer CO--
Pipelines, von denen aktuell die meisten in
den USA fir Enhanced Qil Recovery (EOR)
genutzt werden. Dies zeigt, dass bereits um-—
fangreiche Erfahrungen im Bau und Betrieb
solcher Infrastrukturen bestehen. Bisher
verlaufen diese Pipelines jedoch meist ab-
seits dicht besiedelter Gebiete, sodass der
urbane Raum in der Planung oft unberiick-
sichtigt blieb. In dicht besiedelten Gebieten
wird CO, aus Sicherheitsgrinden haufig in
gasférmigem Zustand transportiert. Diese
Methode eignet sich jedoch nur fir kur-
ze Distanzen, da das gréBere Volumen und
der hohere Energieaufwand wirtschaftliche
Nachteile mit sich bringen. Die zunehmende
Notwendigkeit, CO»-Transportinfrastruktu-
ren auch in industriellen Ballungsrdumen zu
integrieren, hat daher verstarkte Forschung
zu Sicherheitsaspekten und Risikomanage-
ment angestoBen.
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Erste Projekte basieren meist auf direkten
Point-to—-Point-Verbindungen, bei denen ein
einzelner Emittent mit einer CO,-Senke ver—
bunden wird. In den letzten Jahren wurden
zunehmend Hubs und Cluster entwickelt,
die CO.-Stréme bundeln und Uber gréBere
Distanzen transportieren. Besonders in der
Nordseeregion — mit Projekten in Norwe-
gen, den Niederlanden und GroBbritannien
mit zum Beispiel Equinor oder dem Porthos-
Projekt sowie in Island mit Carbfix entste-
hen erste, gréBer angelegte Infrastrukturen,
die den kosteneffizienten Transport und die
Speicherung von CO. ermdglichen. Soge-
nannte Trunk Lines, also Haupttransportlei-
tungen, spielen hierbei eine zentrale Rolle.
Diese verbinden gréBere Emittenten oder
Cluster mit geeigneten Speicherstatten. Ein
Beispiel dafir ist die Alberta Carbon Trunk
Line in Kanada. Ergénzend sorgen Zubrin—-
gerleitungen fir die Anbindung einzelner
CO>—Quellen, &ahnlich dem europaischen
Erdgas-Pipelinenetz.

In Europa wird die Entwicklung einer CO»-
Infrastruktur auf unterschiedliche Weise
diskutiert. Ein Ansatz setzt auf den schritt-
weisen Ausbau nationaler und regionaler
Netzwerke, die zunadchst CO,-Quellen mit
nahegelegenen Speicherstatten verbinden
und sich durch die Nutzung bestehender
Infrastrukturen erweitern. Weiters wird dis-
kutiert, diese in den Aufbau eines europa-
weiten, integrierten CO.-Transportnetzes
einzubinden, dhnlich wie dies beim Aufbau
der bestehenden Strom- und Gasnetze
stattgefunden hat. Derartige Verbundnetze
ermdglichen grenziiberschreitende Spei-
cherung und Kostenoptimierung.

Europa nimmt bereits eine flihrende Rolle
in der CO,-Abscheidung ein, doch die Ver-
figbarkeit geeigneter Speicherstatten stellt
weiterhin eine groBe Herausforderung dar.
Die geologische Verteilung von CO,-Spei-
cherpotenzialen ist ungleichmaBig, sodass
Lander mit begrenzten Speichermdglich—-

Nachhaltigkeit entdecken




NS3_2040_2050 MVA [in kt/a] Biogene [in kt/a] CCU [in kt/a]

Fossile [in kt/a] Zement/Kalk [in kt/a] Magnesia [in kt/a]

—— dichte Phase ® 50-99  © 1-49 1000-5000 — 100-249 © 100 - 249 o 1-49
— s ® 100-249 ©  50-99 o ) s00-749 © 250 - 499 ©  100-249
Speicher @ 250-499 ©  100-249 @ 1000- 5000 ) 500 - 749

® @ 500-749 @  250-499

-749

O
Q 1000 -

5000

keiten auf den Transport in andere Regio-
nen angewiesen sind. Nach Prognosen der
Européischen Kommission wird bis 2030
eine jahrliche Speicherkapazitdat von min-
destens 50 Millionen Tonnen CO. benétigt,
um laufende Abscheidungsprojekte zu un-
terstlitzen. Zum Vergleich: Osterreich stéBt
in Summe im Moment ca. 68 Mt CO2eq.
aus. Um Klimaneutralitat zu erreichen, muss
die CO.-Abscheidung daher weiter skaliert
werden. Eine transnationale Pipeline-Inf-
rastruktur ist deshalb essenziell, um Emis-
sionsquellen mit geeigneten Speicherstat-
ten zu verbinden und die Gesamtkosten fir
CCS-Projekte zu senken. Dies erfordert eine
enge Zusammenarbeit zwischen EU-Mit-
gliedstaaten, Unternehmen und politischen
Akteuren. Die EU hat bereits erste Schritte
unternommen und unterstitzt elf groBskali-
ge CCS- und CCU-Projekte tber einen Inno-
vationsfonds. Zudem wurden vierzehn CO,-
Transportprojekte als ,Projects of Common
Interest” eingestuft, um ihre Umsetzung zu
beschleunigen.

In Osterreich wurde mit einer Machbarkeits-
studie des BMK iber ein CO,-Sammel- und
Transportnetz ein erster wichtiger Schritt
gesetzt (Abbildung 1). Das geplante Netz
verfolgt drei zentrale Ziele: Es soll einerseits
die Dekarbonisierung Osterreichs Hard-to-
abate-Industrie ermdglichen, indem ab-
geschiedenes CO, via CCS geologisch ge-
speichert wird. AuBerdem soll es CO. fir die
Produktion von CO,—neutralen Chemikalien
und Treibstoffen via CCU bereitstellen. Dazu
sollen durch die Abscheidung und dauerhaf-
te Speicherung von biogenem CO- negative
Emissionen via BECCS ermdglicht werden.
Die Herausforderung besteht darin, das CO-
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zu den jeweiligen Senken zu transportieren.
Zwar gibt es in Osterreich nutzbare geologi-
sche Speicher, jedoch sind die wirtschaft-
lich erschlieBbaren Speicherkapazitaten
begrenzt. Aus diesem Grund wird die An-
bindung an ein europaweites CO>-Netz not-
wendig sein. Ersten Abschatzungen zufolge
belaufen sich die Kosten fiir den CO>-Trans—
port auf rund 35 bis 50 Euro pro Tonne. Der
groBte Kostenfaktor im CCS-Prozess ist je—
doch die Abscheidung, die je nach Verfah-
ren bis zu 300 Euro pro Tonne CO- betragen
kann.

Durch die Kombination aus CCS, CCU und
negativen Emissionen kann Osterreich zur
Klimaneutralitat Europas beitragen. Die Ent-
wicklung eines CO.-Transportnetzes ist
nicht nur eine technische Herausforderung,
sondern ein entscheidender Schritt zur Um-—
setzung der 6sterreichischen Klimastrategie.
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Kontakt

Dipl.-Ing. Susanne Hochmeister

+43 3842 402 5404
susanne.hochmeister@unileoben.ac.at
https://www.evt-unileoben.at/de/

Univ.—Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Thomas
Kienberger

+43 3842 402 5400

thomas.kienberger@unileoben.ac.at
https://www.evt-unilecben.at/de/
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Justin Fink
Elena Heinzel
Jan Kothgasser

Vor diesem Hintergrund haben sich die Stu-
dierenden Justin Fink, Elena Heinzel und Jan
Kothgasser zusammengeschlossen, um eine
zukunftstrachtige Alternative zu entwickeln.
Ihr Ansatz: Elektrochemische CO,-Abschei-
dung. Die sogenannte Electrochemical
Swing Sorption (ESS) ist ein neuartiges Ver-
fahren, das nicht wie bekannte Abscheide—
prozesse durch Temperatur- und Druck-
anderungen gesteuert wird, sondern durch
eine gerzielte Variation der Spannung. Das
Anlegen der Spannung erhéht die CO,—-Af-
finitat des Systems, sodass CO. selektiv ge—
bunden werden kann.

Durch entsprechende Umpolung wird der
Prozess umgekehrt und das CO. wieder
freigesetzt. Nach der erfolgreichen Abtren-
nung aus dem Gasstrom kann das CO- per—
manent oder vorlbergehend gespeichert
werden (z.B. geologisch) bzw. als Ressour-
ce in der Herstellung von alternativen Pro-
dukten (z.B. in der Kraftstoffindustrie, in der
Lebensmittelindustrie oder in der Bau- und
Zementindustrie) eingesetzt werden.

Die dafiir notwendige Kombination aus Elek—
trolyten und modifizierten Elektroden wur-
de Uber die letzten Monate durch intensive
Forschungsarbeit von Elena Heinzel an der
TU Graz entworfen. Parallel dazu wurde
vom jungen Team die gesamte Zellenarchi-
tektur entwickelt und in einem ersten Pro-
totyp umgesetzt, welcher gegenwartig an
der Montanuniversitat Leoben am Lehrstuhl
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Circular Carbon
Technologies - Green Tech
made in Styria
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fur Verfahrenstechnik des industriellen Um-
weltschutzes (VTiU) umfangreichen Tests
unterzogen wird. Nach Abschluss der Test-
serien wird das Team die nachsten Schritte
zur Weiterentwicklung der Technologie ein—-
leiten. Unter dem Namen “Circular Carbon
Technologies” (CCT) wird die gewerbliche
Vermarktung der Abscheidesysteme ange-
strebt, wobei neben der schrittweisen Ska-
lierung der Technologie auch die Zusam-
menarbeit mit Industriepartnern im Fokus
stehen.

Die Vision des Teams ist es, einen wesent-
lichen Beitrag zur Reduzierung industrieller
CO2-Emissionen zu leisten und damit aktiv
zur Minderung des Klimawandels beizutra—-
gen. Durch die entwickelten Systeme wird
CCT es Industrieunternehmen erméglichen,
ihre Emissionen kosteneffektiv zu senken
und damit auch zur Starkung der Gesamt-
wirtschaft beitragen.
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Die CO,—-Abscheidung spielt eine zentrale Rolle bei der Dekarbonisierung sogenannter
hard-to—abate-Sektoren, in denen prozessbedingt hohe Mengen an CO,-Emissionen
anfallen, die schwer zu reduzieren sind. Ohne effektive Abscheidetechnologien werden
diese Industrien weiterhin erhebliche Mengen an Treibhausgasen ausstoBen, was
nicht nur eine groBe Hurde fur das Erreichen der Klimaziele darstellt, sondern auch

die Industrie durch steigende Abgaben zusatzlich belastet. Bereits etablierte Post-
Combustion—-Abscheidelésungen weisen jedoch erhebliche Nachteile auf, die ihre
langfristige Wirtschaftlichkeit fir Unternehmen infrage stellen. Dazu zahlen ein hoher
Chemikalienverbrauch, der groBe Energieaufwand sowie enorme Investitionskosten —
Herausforderungen, denen sich Circular Carbon Technologies stellt.

Ein zentraler Erfolgsfaktor des Teams ist die
enge Zusammenarbeit mit Universitaten, die
fir Fortschritte in diesem Deep-Tech- For-
schungsbereich essenziell sind. Eine be-
sonders wichtige Rolle Ubernimmt hierbei
Univ.-Prof. DI Dr.-Ing. Markus Lehner, der
das Grindungsteam seit Dezember 2023
mit seinem umfassenden Wissen im Bereich
der Verfahrenstechnik als Mentor zur Seite
steht. Dank seiner Hilfe kann CCT die essen—
ziellen Prototyp-Tests direkt am Lehrstuhl
durchflhren, was einen wichtigen Meilen-
stein in der Weiterentwicklung der Techno-
logie darstellt. Sein Engagement und seine
Entschlossenheit, junge Studierende bei der
Verwirklichung ihrer Ideen zu unterstiitzen,
unterstreichen das generell starke Bekennt-
nis der Montanuniversitat zur Férderung jun—
ger Menschen mit Griindungsambitionen.

Nachhaltigkeit entdecken
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Fragen an das Grundungs-
team von CCT

Ein eigenes Start-up neben einem Vollzeit-
studium aufzubauen ist zweifellos eine zu-
satzliche Herausforderung. Doch unserer
Meinung nach sollte es nicht das Ziel sein,
einfach nur einen mdglichst schnellen Stu-
dienfortschritt zu sammeln, ohne Uber den
Tellerrand zu blicken. Viel wichtiger ist es,
das im Studium Erlernte wirklich zu verin—-
nerlichen, sich mit anderen Studierenden
und Professor*innen zu vernetzen und dabei
Probleme zu diskutieren und neue Losungs-
ansatze zu entwickeln.

Naturlich erfordert das Engagement, wel-
ches Uber das durchschnittliche MaB
hinausgeht, und bedeutet damit, dass
Freund*innen, Familie und Hobbys zurlick-
stecken mussen.

Entscheidend ist jedoch, stets ein klares
Ziel vor Augen zu haben und an das eige—
ne Vorhaben zu glauben. Wer das tut, wird
den Prozess selbst als bereichernd empfin—-
den und damit genug Motivation haben, um
auch in besonders intensiven Zeiten durch—
zuhalten.

Justin:

Als ich 2019 mit meinem Studium begon-
nen habe, waren vor allem die Grundlagen-
facher wie Chemie und Physik spannend,
welche das Fundament fur tieferes tech-
nisches Verstandnis geebnet haben. Mitt-
lerweile habe ich mein Masterstudium in
Geoenergy Engineering abgeschlossen und
konnte dadurch ein umfassendes Wissen
im Bereich der Wasserstoff und CO.-Spei—
cherung und -Nutzung sowie der Fluiddy-
namik aneignen. Ein besonderer Fokus des
Studiums liegt auf der Analyse und Model-
lierung von Stromungsverhalten sowie auf
dem Transport und der Speicherung von
CO2 und Wasserstoff in porésen Medien.
Vor allem die vermittelte Expertise in Stro—
mungssimulationen und das tiefgehende
Verstandnis Uber Gastransport und Gaspha-
senreaktionen bilden eine ideale technische
Basis, die ich nun gezielt bei der Entwicklung
effizienter CO2- Abscheidesysteme einset-
zen kann. Erst durch mein Studium bin ich
mit der CO>-Abscheidung in Berlhrung ge-
kommen, wodurch der Grundstein fur die-
ses Projekt bereits an der Montanuniversitat
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gelegt wurde. Zusatzlich zum notwendigen
technischen Fundament konnte ich mir in
Leoben bedeutende Kenntnisse in der Ska-
lierung komplexer Systeme aneignen, die
vor allem die technische Entwicklung bei
CCT und damit den Gesamtfortschritt des
Projekts méglich machen.

Jan:

Das Studium Recyclingtechnik vermittelt ein
umfassendes Fachwissen bei der effektiven
Rickgewinnung von Wertstoffen und der
Aufbereitung komplexer Stoffstrome mit-
tels mechanischer, thermischer und chemi-
scher Verfahren. Besonders hervorzuheben
sind die vermittelten Kenntnisse im Bereich
der Verfahrenstechnik, die sich von physi-
kalisch-chemischen Grundlagen Uber ver-
schiedene Trennverfahren bis hin zur geziel-
ten Abtrennung von Stérstoffen erstrecken
und mir ein wichtiges Fundament geliefert
haben, das ich nun gezielt bei der Entwick-
lung von Carbon Capture Systemen ein-
setzen kann. Neben der technischen Basis
bietet das Studium auch Kenntnisse in der
Prozessoptimierung sowie bei der Substi-
tution von kritischen Werkstoffen, wodurch
sowohl die technische Entwicklung als auch
der nachhaltige Fokus von CCT profitieren.
Erganzend dazu hatte ich die Mdéglichkeit,
an der Delta Akademie teilzunehmen und
dabei wertvolle Managementfahigkeiten
zu erwerben, die es mir ermdglichen, mein
technisches Fachwissen mit betriebswirt-
schaftlichen Aspekten zu verknipfen und
so aktiv zum Aufbau und langfristigen Erfolg
von CCT beizutragen.
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Die Skalierung eines Hardware—Start-ups
in diesem Bereich im Alleingang zu bewal-
tigen, ist auBerst herausfordernd. Wir pla-
nen nach den gegenwartig durchgefiihrten
Versuchsserien einen skalierten Prototyp zu
entwickeln, der im Anschluss an einer Test—
anlage gepruft werden soll. Fir den Aufbau
der Produktion und den nachgelagerten
Markteinstieg sind strategische Koopera-
tionen notwendig, um positive Synergie-
effekte zu nutzen und damit einen raschen
Markteinstieg zu ermdéglichen. Dabei ist es
entscheidend, flexibel zu bleiben, und stets
das Ubergeordnete Ziel im Blick zu behalten,
weswegen wir flr einen Austausch immer
gerne zur Verfligung stehen.

CIRCULAR CARBON

TECHNOLOGIES

Circular Carbon Technologies

https://www.circularcarbon.tech/

Dipl.-Ing. Justin Fink

justin.fink@circularcarbon.tech
+43 660 1695665

Jan Kothgasser

jan.kothgasser@circularcarbon.tech
Tel: +43 664 4128981
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Alexander Griebler

unaufhaltsam voranschreitet.

Klimakonferenzen
in autokratischen
Regimen, ein
Problem?

Zum dritten Mal in Folge wurde eine COP in
einem Staat abgehalten, dessen Regierung
autoritar regiert und dessen Wirtschaft stark
von fossilen Energien abhangt. Die Wahl des
Austragungsortes sorgt fast schon jahrlich
fur Kritik, da ist es auch nicht hilfreich, wenn
der Prasident von Aserbaidschan Ilham Ali-
yev in seiner Eréffnungsreden in Bezug auf
Ol und Gas von ,Gottes Segen” spricht. Ur-
springlich sollte die COP29 in Bulgarien
stattfinden, doch aufgrund der angespann-
ten Beziehungen zwischen der EU und Russ-
land wurde sie auf ,neutralen Boden” ver—
legt, ausgerechnet in ein Land, das weiterhin
massiv in fossile Energie investiert. Dies wirft
grundsatzliche Fragen auf: Warum werden
Klimakonferenzen gerade in Landern ausge-
richtet, die stark von fossilen Brennstoffen
abhéangig sind? Kénnte es sein, dass genau
diese Lander besonders im Fokus stehen
mussen, weil die Transformation dort am
dringendsten ist? Oder verstarkt dies den
Eindruck eines Interessenkonflikts?

Unabhéngig vom Austragungsort bleibt die
globale Realitat unverandert: Viele Indust—
riestaaten, die sich zur Abkehr von fossilen
Energien verpflichtet haben, sind weiterhin
auf deren Nutzung angewiesen. Ein Beispiel
daflr ist Italien, das wahrend der COP29
neue Liefervertrage fir Erdgas und Erddl
unterzeichnete, ein Vorgang, der verdeut-
licht, wie sehr die Energiewende mit wirt-
schaftlichen und geopolitischen Interessen
verflochten ist. Trotz ambitionierter Klima-
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ziele wachst die weltweite Nachfrage nach
fossilen Brennstoffen weiter, und zahlreiche
Staaten planen deren Nutzung langfristig
ein. Die Diskussion Uber den Austragungsort
der COP darf daher nicht von der eigent-
lichen Herausforderung ablenken: Die Ab-
hangigkeit von fossilen Energietragern ist
ein globales Problem, das noch lange nicht
geldst ist. Um der Klimakrise mit der gebo-
tenen Dringlichkeit zu begegnen, missen
wir unsere Ambitionen und MaBnahmen
erheblich steigern, denn jedes Zehntelgrad
weniger zahlt und erleichtert langfristig so-
wohl die Anpassung als auch die Minderung
der Folgen.

Artikel 6: Neue
Regeln fur CO»-
Markte, Fortschritt
oder Hintertur fur
Schlupflécher?

Ein zentraler Punkt der COP29 war die Aus-
arbeitung eines Regelwerks fir Artikel 6 des
Pariser Abkommens, das den internationa-
len Handel mit Emissionszertifikaten regelt.
Ziel war es, klare Rahmenbedingungen zu
schaffen, um Staaten und Unternehmen
einen wirtschaftlichen Anreiz zur Reduktion
ihrer Emissionen zu geben. Der Mechanis—
mus soll es Landern ermdglichen, durch
internationale CO,-MinderungsmaBnahmen
ihre eigenen Klimaziele (Nationally Deter-
mined Contributions, NDCs) kosteneffizient
zu erreichen. Obwohl die Verhandlungen zu
Artikel 6 als Erfolg gewertet wurden, war-
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COP29: Ein weiteres Jahr
des Stillstands?

Die 29. UN-Klimakonferenz (COP29) fand 2024 in Baku, Aserbaidschan, statt und
hinterlasst einen fahlen Nachgeschmack. Die Erwartungen an bahnbrechende Fortschritte
waren ohnehin gering, doch die Notwendigkeit, endlich wirksame MaBnahmen

zu ergreifen, war drangender denn je. SchlieBlich stand die Frage der zukiinftigen
Klimafinanzierung im Mittelpunkt, ein entscheidender Hebel, um die globale Klimakrise
einzudammen. Doch anstatt konkrete Lésungen voranzutreiben und anzubieten, blieb die
internationale Klimapolitik erneut im Stillstand stecken, wahrend die globale Erderwarmung

nen Kritiker:iinnen vor erheblichen Schlupf-
I6chern. Die fehlende Einigung auf striktere
Regeln fiir die Qualitat und Uberpriifung von
Emissionszertifikaten lasst beflrchten, dass
CO.>-Markte eher als griines Feigenblatt far
Unternehmen dienen kdnnten, anstatt eine
tatsachliche Emissionsreduktion voranzu-
treiben. Striktere Vorgaben waren nétig ge-
wesen, um sicherzustellen, dass der COx-
Handel tatsachlich einen Netto—Klimanutzen
bringt, anstatt Emissionen lediglich zu ver—
lagern oder auf dem Papier zu reduzieren.

Klimafinanzierung:
Die Kluft zwischen
Anspruch und
Wirklichkeit

Das dominierende Thema der COP29 war
die Klimafinanzierung. Die Lander des Glo-
balen Sidens forderten eine Erhéhung der
bisherigen Unterstiitzung von 100 Milliarden
Dollar auf mindestens 500 Milliarden Dollar
pro Jahr bis 2030 - langfristig sogar auf 1,3
Billionen Dollar. Besonders kritisch wurde die
aktuelle Zusammensetzung der Klimafinan—
zierung betrachtet: 42-80% der Gelder be-
stehen aus ,non-concessional loans”, also
aus Krediten zu marktiblichen Konditionen,
die eine Schuldenfalle fir wirtschaftlich
schwéchere Staaten und eine mégliche Ein—
nahmequelle fiir Geberlander darstellen.

Die Verhandlungen fihrten zwar zu einer
Einigung: Bis 2035 sollen die jahrlichen Fi-
nanzhilfen auf mindestens 300 Milliarden
Dollar steigen. Doch im Kontext der tat-
sachlichen Schéaden, die der fortschreiten—
de Klimawandel bereits verursacht, ist die—
se Summe kaum mehr als ein Tropfen auf
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den heiBen Stein. Zum Vergleich: Alleine das
Hochwasser in Osterreich im September
2024 richtete Schaden in Héhe von 1,3 Mil-
liarden Euro an, wahrend die Flutkatastrophe
im deutschen Ahrtal 2021 sogar 60 Milliar-
den Euro kostete. Und dabei geht es nur um
die Kosten fir AnpassungsmaBnahmen, und
nicht um die enormen Investitionen, die flr
eine umfassende Reduktion der globalen
Treibhausgasemissionen erforderlich waren.
Die Umsetzung einer weltweit koordinier—
ten Energiewende (mit Ziel Klimaneutralitat
bis 2050) wirde selbst ein Budget von 1,3
Billionen Dollar pro Jahr bei Weitem Utber-
steigen.

Ein weiteres zentrales Problem der Klimafi-
nanzierung bleibt die fehlende Klarheit dar-
Uber, wer die bendétigten Mittel bereitstellen
soll und woher sie kommen werden. Immer
ofter wird diskutiert, einen groBen Teil der
Finanzierung aus privaten Investitionen zu
decken — doch ohne klare Vorgaben besteht
die Gefahr, dass dringend benétigte 6ffent-
liche Gelder durch unsichere Marktmecha-
nismen ersetzt werden. Auch die bereits
angekindigten 300 Milliarden sind bislang
nicht mehr als vage ZielgréBen ohne kon-
krete Verpflichtungen. Die entscheidenden
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Fragen zur tatsachlichen Mittelaufbringung
und der Aufteilung zwischen Staaten, multi-
lateralen Institutionen und dem Privatsektor
wurden erneut vertagt, womdoglich bis zur
COP30 in Brasilien.

Ein kollektives
Scheitern?

Die COP29 in Baku hat einmal mehr gezeigt,
dass die internationale Staatengemein-
schaft weit davon entfernt ist, die Klima-
krise entschieden anzugehen, geschlossen
zu handeln und echte Lésungen zu finden.
Die ambitionierten Worte der Industrielan-
der und Chinas stehen in starkem Kontrast
zu ihrem tatséchlichen Verhalten. Die For-
derungen der Zivilgesellschaft nach mehr
Transparenz, einer gerechten Klimafinanzie—
rung und strengeren Emissionszielen wur-
den zwar zur Kenntnis genommen, doch sie
fanden keinen echten Widerhall in den Be-
schlissen.

Ohne eine radikale Kurskorrektur bleibt der
Kampf gegen den Klimawandel ein leeres
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Versprechen. Die Zeit drangt, doch die poli-
tischen Akteure handeln nicht mit der Ent-
schlossenheit, die nétig ware, um den Teu-
felskreis der Klimakrise zu durchbrechen.
Wir verlieren wertvolle Jahre, wahrend die
Erde langst aus dem Gleichgewicht gerat.
Steter Tropfen hohlt zwar den Stein, doch in
der derzeitigen Geschwindigkeit droht uns
die Zeit davonzulaufen, bevor das Klimasys-
tem des Holozans unwiderruflich kippt.

Eeniallh,

Alexander Griebler
Tel.: +43 3842/402-7619
Mobil: +43 664 808987619

alexander.griebler@unileoben.ac.at

Nachhaltigkeit entdecken




22

Nachhaltigkeitspreis

fGr die OH-Leoben -
Anerkennung fur grunes
Engagement

Bildung, Vernetzung und Klimaschutz — das sind

die Kernanliegen des Referats flir Weiterbildung

und Nachhaltigkeit der Osterreichisches
Hochschiiler*innenschaft (OH)-Leoben. Mit einem breiten
Angebot an Vortragen, Workshops und Events setzt es
wichtige Impulse fiir eine nachhaltige Zukunft. So engagiert
sich das Referat auch fir eine leistbare, nachhaltige
Mobilitat fur Studierende in Form eines Klimaticketverleihs.
Die Initiative wurde mit dem Sustainability Award

Lena Brensberger

Klim:_-,_\ticketverleih an
der OH-Leoben

Ob Firmenvortrage, Inklusionsbrunch oder
Repaircafé — das Referat fir Weiterbildung
und Nachhaltigkeit der OH-Leoben enga-
giert sich aktiv, gesellschaftlich relevan-
te Themen ins Bewusstsein zu ricken. Ein
zentraler Bestandteil dieses Engagements
gilt auch dem Klimaschutz. Um den Stu-
dierenden eine kostenglinstige, nachhaltige
Mobilitdt im Bereich des Bahnverkehrs zu
ermoglichen, wurde der Klimaticketverleih
ins Leben gerufen. Innerhalb kirzester Zeit
formierte sich an der OH-Leoben ein mo-
tiviertes Team, das nicht nur die praktische
Umsetzung des Vorhabens vorantrieb, son-
dern neben rechtlichen Abklarungen auch
die Entwicklung einer eigenen Webprasenz
inklusive Buchungskalenders fir den Kli-
maticketverleih verantwortete. Das Projekt
startete im April 2024 mit zwei Ubertragba-
ren Versionen des Klimatickets Steiermark,
diese fur je 1 € pro Tag im Front Office der
OH von den Studierenden entliechen werden
konnten. Seit seiner Einfihrung wird der Ver-
leih nun regelmaBig genutzt. Mit Ende 2024
wurde der Service daher um ein Klimaticket
fir das Bundesland Salzburg erweitert.

Auszeichnung mit
dem Sustainability
Award

Der Sustainability Award wird vom Bundes-
ministerium flr Bildung, Wissenschaft und
Forschung (BMBWF) und dem Bundesmi-
nisterium far Klimaschutz, Umwelt, Energie,
Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK)
alle zwei Jahre in der Form eines Wettbe-
werbs verliehen. Er zeichnet kreative, inno—
vative und wirkungsvolle Initiativen an Os-
terreichs Hochschulen aus, die sich mit den
komplexen Zusammenhangen einer nach-
haltigen Entwicklung auseinandersetzen.
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ausgezeichnet.

Der Sustainability Award wird in vier Kate-
gorien verliehen:

* Lernen: Auszeichnung fir innovative
Lehr- und Lernprojekte im Kontext der
Transformation

» Forschen: Ehrung von Forschungs- und
Kunstprojekten mit Bezug zu den SDGs
und interdisziplindren Ansatzen

* Verankern: Projekte, die nachhaltige
Governance-Modelle férdern

» Kooperieren: Auszeichnung fir Initia-
tiven, die den interdisziplindren Dialog
und die Zusammenarbeit in Gesell-
schaft, Politik und Kultur starken

Die Preisverleihung fand am 26. November
2024 im MuTh in Wien statt. In der Kate-
gorie ,Verankern’ wurde die OH-Leoben fir
ihr Projekt mit dem Titel Klimaticketverleih
an der OH Leoben mit der Gold-Platzierung
ausgezeichnet. Der Preis wurde mit einem
Betrag von 3.000 € dotiert, der es der OH
kiinftig ermdglicht, den Ankauf weiterer Kli-
matickets voranzutreiben.
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Kontakt

OH Leoben

vorsitz@oeh.unileoben.ac.at
https://www.oeh-lecben.at/de/

Nachhaltigkeit entdecken




23

N\ o

?
|
F

“o . [RIPLE N

¥

i

TripleN - Die
Nachhaltigkeitsinitiative
der Montanuniversitat
Leoben

Rohstoffe und deren Verarbeitung, Nutzung sowie deren Recycling tragen wesentlich
zur Entwicklung, Okonomie und modernen Gesellschaft bei. Sich mit Nachhaltigkeit

in diesen Bereichen zu befassen ist unsere Verantwortung. Unter TripleN finden sich
gezielte Initiativen den Nachhaltigkeitsgedanken noch mehr in die Lehre und Forschung
der Montanuniversitat zu verankern wie auch Aktivitaten, Projekte und Berichte in denen
Nachhaltigkeit aktiv gelebt wird.

Mit TripleN zeigt die Montanuniversitat Leoben ihr Bekenntnis zur Nachhaltigkeit:
Nachhaltig 6kologisch
Nachhaltig 6konomisch
Nachhaltig sozial

Unter dem folgenden QR Code finden Sie bisherige Aktivitaten und Veréffentlichungen, wie zum Beispiel:
. Links zur &ffentlichen Ringvorlesung "TripleN Talks"
Alle Online-Ausgaben des TripleN Magazins
Informationen zum Nachhaltigkeitsmonat Méarz
SDG-Report der Montanuniversitat
Aktivitaten zur Bildung flr nachhaltige Entwicklung
Links zu kommenden Veranstaltungen

https://triplen.unilecben.ac.at/
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VERANSTALTUNGEN 2025

25.03.2025, 17:00
Triple N Talks:

Die 6ffentliche Ringvorlesung zum
Thema Nachhaltigkeit der Montanuni-
versitat Leoben.

Mission Zero: CO. Bilanzierung und
MaBnahmen zur Reduzierung des
CO,-FuBabdrucks

Im Anschluss: Exkursion Hauptplatz
Leoben - Neugestaltung nach dem
Schwammestadtprinzip & Umgang mit
Klimawandel und Klimaschutz)

Montanuniversitat Leoben / hybrid"

23.04-25.04.2025

25. Osterreichischer
Klimatag des Clima-
te Change Centre
Austria

Unter dem Motto ,Lebens— und Wirt-
schaftsraum Alpen” die wichtigste
Netzwerkveranstaltung der &sterrei-
chischen Klimaforschungscommunity”

Universitat Innsbruck

14.07-02.08.2025
Summer
Universities 2025
- Green.Building.
Solutions
Bewerbungsfrist bis 30.06.2025
14.07-01.08.2025

Alternative Econo-
mic and Monetary
Systems

Call for applications! Bewerbungsfrist

fir Stipendien bis 01.04.25
Wien

Diese Triple N geht an:

06.05.2025

Virtual Open Day

(in English)
ONLINE

08.05.-09.05.2025

11. Energiecamp
Murau. "All electric
society - Ist die Zu-
kunft elektrisch?"

Hotel Brauhaus zu Murau, Raffaltplatz
17, 8850 Murau und ONLINE

22.05.2025, 17:00

Triple N Talks

Georg Schneidl: Herstellungsprozess
von Papier mit dem Rohstoff Altpapier
— Einblick in die Chancen und Heraus-
forderungen

Montanuniversitat Leoben / ONLINE

03.06.2025, ab 10:00

MACH MIT!
Gemeinsam
Pflanzen setzen!

Forschungszentrum Leoben
Leitendorf, DorfstraBe 1

05.06.2025, 17:00

Triple N Talks

Claus Biegert: Leonard Peltier: | am
the Indian Voice, listen to me!

Montanuniversitat Leoben / HYBRID

18.09.-20.09.2025

Fachtagung Katas-
trophenforschung
2025

Wels, im Rahmen der Messe RETTER
30.09.2025

11. SMI Kongress

Sustainability Management for Indus—
tries (SMI) - "Nachhaltige Transfor-
mation in Krisenzeiten"

Montanuniversitat Leoben

Nahre Informatio-
nen der einzelnen
Veranstaltungen
finden Sie unter:






