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Europas Versorgung mit mineralischen 

Rohstoffen für den Green Deal

Thema 1/5

 Moderne Gesellschaften bauen mit und auf mineralischen Rohstoffen. 

 Die globale Rohstoffproduktion hat sich seit 1984 verdoppelt.

 Die Produktion von Metallen hat sich mehr als verdreifacht.



Weltbergbaudaten

World Mining Data 2021

Ohne Baurohstoffe
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Cripple Creek, Colorado (Newmont Goldcorp). Größte Goldlagerstätte der USA

@FM 2019

1 Muldenkipper (100 Tonnen) 

= 500 Gramm Gold

= 30,500 €



Bergbauproduktion mineralischer Rohstoffe 

seit 1984
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World Mining Data 2021



2020

Kritische Rohstoffe für die EU 30 kritische Rohstoffe

Besonders relevant für den 

Green Deal und die 

digitale Transformation:

Seltene Erden

Germanium

Gallium

Kobalt

Graphit

Lithium

Indium

Silizium

Andere:

Phosphate (Düngemittel)

Niob (Stahlveredler)

Platinmetalle (Katalysator)

Antimon (Flammschutz)

Wolfram (Hartmetall)

SEE

Ge

W

Phosphor

Si

In

Graphit
Co

Li

Sb PGM

Nb

Au
Fe

Cr

Cu, Zn

V
e
rs

o
rg

u
n
g
sr

is
ik

o

Wirtschaftliche Bedeutung



Seltene Erden

World Mining Data 2021



Einige „Highlights“: Zukunftsmetalle
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Rohstoffen für den Green Deal

Thema 2/5

 Die EU braucht eine starke industrielle Basis, die aufgrund der 

Verpflichtungen zum Übergang zu einer CO2-emissionsärmeren 

Wirtschaft und der zunehmenden Digitalisierung auf eine 

angemessene Rohstoffversorgung und eine effiziente Nutzung 

und Wiederverwertung angewiesen ist.

 Rohstoffsektor in der EU: 350 000 Arbeitsplätze und >30 

Millionen Arbeitsplätze in verarbeitenden Industriezweigen

Aktionsplan für kritische Rohstoffe, Entwurf einer Stellungnahme 

Europäischer Ausschuss der Regionen, 143. Plenartagung 17.-19. März 2021



Rolle der EU im Rohstoffgeschäft
 Weniger als 5% der meisten Metallrohstoffe werden in der EU gewonnen.

Metall Verbrauch

EU-28

Eigene

Bergbau-

poduktion

[%]

Raffinade-

produktion

[%]

Aluminium 6,7 Mt 28 33

Blei 1,6 Mt 13 111

Kupfer 3,3 Mt 26 82

Zink 2,1 Mt 33 99

Zinn 52.000 t 0 21

Nickel 302.000 t 16 35

Datenquelle Metal Statistics 2005 - 2015

Die EU28 verbrauchen 15-20% der globalen Buntmetallproduktion

Melcher & Gutzmer, EUMICON 2018
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Thema 3/5

 Die Energiewende benötigt zusätzliche Rohstoffe. 

Strukturelle Materialien

Technologie-spezifische Materialien
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Windenergie
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Offshore-Windpark Walney, Irische See

1 GW (1000 MW) Gesamtleistung aus 189 Anlagen zu 3.6 bis 10 MW



Beispiel: Windkraft (an Land)

B, Co, Cu, Fe, Dy, 

Nd, Pr, Tb 

Fe, Beton

Permanentmagnete

Beton

Stahl

25 000 Komponenten

Material Bedarf t/GW

Beton 243,000 – 413,000

Stahl 107,000 – 132,000

Glas 7,700 – 8,400

Eisen 18,000 – 20,800

Seltene Erden 14 - 240



Materialbedarf für Wind und Solartechnologien

Strukturelle Materialien: Beton, Stahl, Plastik, Glas, Aluminium, Kupfer, Eisen, Zink

Technologie-spezifische Materialien: Seltene Erden, Indium, Selen, Gallium, Germanium



International Energy Agency 2021



International Energy Agency 2021

Permanentmagnet-Motor (NdFeB); Batterie 75 kWh



UK Committee on Climate Change: 

Ersatz von 31.5 Millionen ICEV durch BEVs

 Kobalt 207,900 Tonnen

 Li2CO3 264,600 Tonnen

 Neodym und Dysprosium 7,200 Tonnen

 Kupfer 2.3 Millionen Tonnen

 Bedeutet für ein Land wie UK bei 100% Umsetzung: 

 Das 1.3-fache der Bergbauproduktion (Stand 2019) von Kobalt und Lithium

 10% der gesamten Kupferproduktion (2019)

 Global: das 40-fache !

Herrington 2021 Nature Rev Mat



Stromverbrauch in Österreich

71.8 TWh (2019)
Faktor 6.5



electricityMap



Ergebnis der EU Studie 2020

Windenergie Solarenergie

Strukturell Technologie-

spezifisch

Strukturell Technologie-spezifisch

LDS 2 x - 30% 2 x Leicht sinkender Bedarf

MDS 5 x 3.5 x 6-7 x 6-7 x Ge, In

3-4 x Te, Cd, Si

Abnahme für Ag

HDS 11-12 x 14-15 x 21x Glas, Stahl, 

Beton

86 x Ge

36-40 x In, Ga, Te, Cd

21 x Cu, 4 x Ag

LDS: Low Demand Scenario

MDS: Medium Demand Scenario

HDS: High Demand Scenario

EU binding 2030 targets, 64% reduction by 2050 (+2.7° Anstieg)

EU binding 2030 targets, 100% reduction by 2050  (+1.75°C)

Complete decarbonisation by 2050 (+1.5°C)



Zukünftiger Bedarf wichtiger Rohstoffe für 

grüne Energietechnologien

Rohstoff Anstieg im Verbrauch 

2050 im Vergleich zu 

2018 in % (*)

Produktion 

2018

Bedarf 

2050

Kumulativer 

Bedarf bis 

2050

Verhältnis 

zur 

Produktion 

1984-2019

Graphit 494 1.04 Mt 6.2 Mt 119 Mt 4

Kobalt 460 158,000 t 890,000 t 7 Mt 7

Lithium 488 198,000 t 1.2 Mt 22 Mt 13

Indium 231 830 t 2750 t 58,000 t 4

Vanadium 189 85,000 t 245,000 t 5.4 Mt 3

Neodym 37 181,000 t REO 250,000 t 6.9 Mt 2.0

Kupfer 7 20.7 Mt 22 Mt 686 Mt 1.4

EU-kritische Rohstoffe in rot (* World Bank Report 2020)



Versorgungsprobleme durch Bergbau von 

zusätzlichen Rohstoffmengen
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Problem der Neben- und Beiprodukte

 Gallium, Indium, Germanium, Scandium, Wismut

 Produktion hängt ab von der Produktion der Hauptmetalle 

(Aluminium, Kupfer, Zink, Seltene Erden) 

 Geringe Reserven (Lebensdauer Blei und Zink <20 Jahre)

 Sinkende Bergbauproduktion durch Substitution und hohe 

Recylingraten für Blei und Zink

 Recyceltes Zink und Blei enthält kaum verwertbare 

Nebenprodukte
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2018

Europa ist importabhängig

Lebensdauer auf Niveau von 2019
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𝐽𝑎ℎ𝑟𝑒𝑠𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑘𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑡)

Reserven = geologisch identifizierte und 

ökonomisch gewinnbare Menge



Milan Grohol, European Commission 2021



Europas Versorgung mit mineralischen 

Rohstoffen für den Green Deal
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 Woher kommen diese Rohstoffe?

 High-Tech-Rohstoffe werden zu nahezu 100% importiert

 Kritische Rohstoffe und Konfliktrohstoffe

 Welche Möglichkeiten bestehen, diesen zusätzlichen Bedarf zu 
decken? 

 Die drei Säulen der EU-Rohstoffpolitik

 Versorgung mit Rohstoffen aus heimischer Produktion

 Recycling

 Lieferverträge



Konfliktminerale und 

artisanaler Kleinbergbau

Kinderarbeit Sicherheit Bewaffnete Konflikte Umwelt



Konfliktminerale

 „Blutdiamanten“

 United Nations Expert Group on the DRC

 Als Konfliktminerale wurden die 3T (Zinn, Tantal, Wolfram) 

und Gold definiert („Blutcoltan“)

 US American Dodd-Frank Act Section 1502 (2010; implementiert 2014)

 DRC CONFLICT FREE—….a product may be labeled as ‘DRC conflict free’ if the product does not 

contain conflict minerals that directly or indirectly finance or benefit armed groups in the Democratic 

Republic of the Congo or an adjoining country

 EU Due Diligence Regulation (2017): 

 Implementierung 21.01.2021; nicht nur auf DRC und Nachbarländer beschränkt



Milan Grohol, European Commission 2021



Woher kommen diese Rohstoffe?

Thema 4/5

 Aus bestehenden Lagerstätten (siehe Lebensdauer der Reserven)

 Neufunde durch Prospektion und Exploration

 Investitionsklima, Zeitproblem (10-15 Jahre Vorlaufzeit)

 Social Licence to Operate

 Unkonventionelle Lagerstätten (Meeresboden, Weltraum)

 Recycling und Kreislaufwirtschaft

 Einsparungen bei anderen Verbrauchern





Bergbauproduktion der 

EU-27 (2019)

Raw Materials Scoreboard 2021



Exploration auf minR

in der EU 2019

Raw Materials Scoreboard 2021



Reststoffe sind neue Rohstoffe: Der „Big Hill“ von Lubumbashi, DR Kongo

15 Mio. t Schlacken aus 80 Jahren 

Hüttenproduktion

Innenbereich: 

0.4 % Co, 12.5 % Zn, 1.3 % Cu, 0.025 % Ge

Randbereich: 

1.2 % Co, 12 % Zn, 2 % Cu, 0.01 % Ge



Alt-Bergbauhalden Bleiberg

Zn-Pb-Mo-Ge

Flotationsabgänge

Bleiberg-Kreuth, Kärnten

Blei-Zink-Bergbau bis 1993 (BBU)

Beiprodukte Cadmium, Germanium



Unkonventionelle Lagerstätten

 Marine Rohstoffe 

 Manganknollen (3000 - 5000 m Wassertiefe)

 Geschätzte Gesamtmenge: 120 Millionen Tonnen Kobalt (USGS)

 Ost-Pazifik: 4.5 Millionen km2 mit 274 Millionen Tonnen Nickel und 44 Millionen 

Tonnen Kobalt (Heffernan 2019, Nature 574; p.156)

 ISA International Seabed Authority (Jamaika)



Europas Versorgung mit mineralischen 

Rohstoffen für den Green Deal

Thema 5/5

 Um die Energiewende zu schaffen, braucht es Unmengen an 

Baurohstoffen. Können wir wenigstens diesen Bedarf aus 

eigenen Quellen abdecken?

 Kann Österreich kritische Rohstoffe liefern?



Potenziale in Österreich

 Lithium

 Exploration

 Graphit

 Aktueller und ehemaliger 
Bergbau

 Germanium

 Ehemalige Gewinnung als 
Beiprodukt der 
Verhüttung von Zinkerzen 
aus Bleiberg

 Wolfram

 Bestehender Bergbau



Wolfram

Felbertal/Mittersill

(Salzburg)

Betreiber Wolfram (Sandvik)

Kunde Wolframhütte in St. Martin 

im Sulmtal (Styria)

Produktion ca. 0.5 Mt Erz @ 0.35% W

Geschichte In Produktion seit 1976

Arbeiter ca. 60

Erzmineral Scheelit CaWO4

No. 7 der Weltbergbauproduktion (1.2%)



Jens Gutzmer, Frank MelcherPage 47

Brandrücken

Firma European Lithium

Entdeckung 1981 Minerex

Projekstart 2011

Reserven 10,98 Mt @ 1% Li2O

Produktion 800,000 Tpa

Lithium Deposit Wolfsberg
Area Of Investigation

Graphic: A. Pamsl Brandhöhe 1866m

1800m

ZONE 2

5

Adit
(1574m asl)

ZONE 1

Amphibolite

Micaschist 

Pegmatites
(proven/estimated)

2300 m1700 m

Quellen: R. Göd; europeanlithium.com

Wolfsberg Lithium Projekt, Kärnten



Information

https://www.geologie.ac.at/services/webapplikationen/geofast/IRIS-Interaktives-Rohstoffinformationssystem



Bergbauproduktion 2019

• 3.8 Mt Metallerze

• 5.7 Mt Industrieminerale

• 72 Mt Baurohstoffe

• 1.5 Mt Energierohstoffe



Steirischer Erzberg: 500 Millionen Tonnen Eisen

Der „Steirische Brotlaib“

• Produziert seit über 1300 

Jahren karbonatisches 

Eisenerz

• Jahresproduktion

3 Millionen Tonnen Erz

• entspricht 1 Mt Eisen

• Globaler Bedarf: 1600 

Erzbergproduktionen



Ist ein Generationenvertrag zur 

Rohstoffsicherung...

Der Österreichische Rohstoffplan



Kiessande in 

Niederösterreich

Holnsteiner 2014 Vortrag MUL



Holnsteiner 2014 Vortrag MUL



Wichtiger Aspekt: 

Soziale Akzeptanz von 

Bergbau („social licence

to operate“)

Ohne Kies fehlt eine 

Grundlange der 

Bauwirtschaft... Sollen 

keine Häuser und 

Straßen mehr gebaut 

werden?

Oder sollen die 

Rohstoffe von 

„woanders her“ 

kommen?

NIMBY: „Not in my backyard“



Zur Erinnerung: Windenergie

 Ausbauziel von 10 TWh in Österreich

 6 Millionen Tonnen Beton = Kalkstein, Ton, Sand, Kies = heimische Rohstoffe 2050 (?)

 2 Millionen Tonnen Stahl = 6 Mt Erzberg-Eisenerz = heimischer Rohstoff 2050 (?)

 160.000 Tonnen Glas = Quarzsande, teilweise importiert

 400.000 Tonnen Eisen = 1.2 Mt Erzberg-Eisenerz = heimischer Rohstoff 2050 (?)

 2000 Tonnen Seltene Erden = 300.000 t Erze, importiert (China)



Europas Versorgung mit mineralischen 

Rohstoffen für den Green Deal

(1) Moderne Gesellschaften bauen mit und auf mineralischen Rohstoffen.

(2) Die EU braucht eine starke industrielle Basis, die aufgrund auf eine 

angemessene Rohstoffversorgung und eine effiziente Nutzung und 

Wiederverwertung angewiesen ist

(3) Die Energiewende benötigt zusätzliche Rohstoffe.

(4) Der Rohstoffbedarf muss gedeckt werden durch

 bestehende Lagerstätten 

 Neufunde 

 Unkonventionelle Lagerstätten 

 Recycling und Kreislaufwirtschaft

 Einsparungen bei anderen Verbrauchern

(5) Um die Energiewende zu schaffen, braucht es Baurohstoffe. Sicherung der 

Produktion in Österreich für die vorhandenen und benötigten Rohstoffe. 

Exploration auf neue Vorkommen!
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